Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla Rhagoletis pomonella

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: wigkszo$¢ terytorium kraju z wyjatkiem wyzej potozonych obszaréw
gorskich

Gtéwne wnioski

R. pomonella to muchowka wystepujaca na terenie Ameryki Potnocnej, gdzie jest jednym
ze szkodnikéw jabtoni. Larwy zeruja w migzszu owocow, ponadto na powierzchni czesto widoczne
sg przebarwienia wokot naktu¢ zrobionych przez samice, w trakcie sktadania jaj. Agrofag powoduje
straty iloSciowe i jakosciowe plonow.

R. pomonella na terenie Polski miatby dostep do wielu gatunkow roslin zywicielskich (m.in. jabtonie,
grusze, morele, $liwy, wisnie), ponadto warunki ekoklimatyczne, zblizone do tych panujacych w jego
naturalnym zasiggu, moga utatwic¢ zasiedlenie i rozprzestrzenianie.

Istnieje wysokie ryzyko, ze szkody w sadach na terenie PRA moga by¢ zblizone do tych na jego
natywnym obszarze. R. pomonella moze znaczaco podnies¢ koszty produkcji, zmniejszy¢ ilo$¢
plonéw, czy spowodowac ewentualne ograniczenia eksportowe.

Owad moze by¢ zawleczony wraz z towarami (owoce, rosliny do sadzenia z glebg), z miejsc
wystepowania gatunku, dlatego szczegodlnie istotne sg kontrole sanitarne sprowadzanego materiatu
roslinnego.

W przypadku pojawienia si¢ gatunku na obszarze PRA nalezy uzy¢ dostepnych metod jego eradykacji
(glownie zabiegi insektycydowe) oraz monitorowac zagrozone obszary (lustracje roslin zywicielskich
oraz uzycie pulapek do odlowu i monitoringu szkodnika).

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wplywu w
tekscie dokumentu)

Wysokie [KI| Srednie [0| Niskie |O

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobieristwa wejscia, | Wysoka || Srednia |K| Niska [O
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wphywu w

tekscie)

Inne rekomendacje:
Ze wzgledu na wysokie ryzyko wejscia agrofaga zaleca si¢ regularne prowadzenie monitoringu.
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Etap 1 Wstep

Powod wykonania PRA: Rhagoetis pomonella jest na terenie Unii Europejskiej gatunkiem
kwarantannowym (lista A1) i priorytetowym, ktérego zawleczenie i zadomowienie na terenie naszego
kraju jest wysoce prawdopodobne. Ze wzgledu na powszechnos¢ upraw sadowniczych, jak i
prywatnych nasadzen ro$lin zywicielskich, gltéwnie jabtoni, R. pomonella na terenie Polski moze
spowodowac¢ duze straty w produkcji owocéw. Zarowno poprzez szkody bezposrednio wyrzadzane
przez agrofaga (uszkodzone owoce tracg warto$¢ handlowa) oraz przez koszty generowane na
monitoring i ochrong roslin. Znaczne straty mogg tez przynie$¢ ograniczenia eksportowe; dotyczy to
glownie jablek, ktorych Polska jest najwigkszym producentem w UE.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:

Kroélestwo: Animalia

Typ: Arthropoda

Podtyp: Hexapoda

Gromada: Insecta

Rzad: Diptera

Rodzina: Tephritidae

Rodzaj: Rhagoletis Loew, 1862

Gatunek: Rhagoletis pomonella (Walsh, 1867)

Nazwa powszechna: nasionnica jabtkowka

2. Informacje ogolne o agrofagu:

Rhagoletis pomonella jest czg¢écig kompleksu blisko spokrewnionych i podobnych morfologicznie
gatunkow siostrzanych muchowek, ktore maja rozne preferencje wzgledem roslin zywicielskich.
Gatunek ten jest najwyrazniej zdefiniowany przez jego zdolno$¢ do porazania jabtek (EFSA, 2020).
Jaja sktadane sg pod skorka owocow rosliny zywicielskiej 1 wylegaja si¢ po 3—7 dniach w okresie
od lipca do wrzesnia. Larwy Zeruja zwykle przez 2-5 tygodni, z wyjatkiem jablek zimowych,
w przypadku ktérych rozwdj moze trwac znacznie dtuzej. Przepoczwarczenie nastepuje latem: larwy
spadaja na glebe pod ros$ling zywicielska i zwykle zimujag w postaci poczwarek, zanim doroste
osobniki pojawig si¢ nastepnego lata. Niektore imagines mogg jednak wylecie¢ jeszcze tego samego
lata (Porter, 1928; Hall, 1937), a cz¢$¢ poczwarek moze nawet przezy¢ dwie lub wiecej zim, zanim
wyksztalcg si¢ osobniki doroste (Dean 1 Chapman, 1973). W warunkach polowych imagines moga
zy¢ do 40 dni (Christenson 1 Foote, 1960). We wschodniej czgsci Ameryki Pdétnocnej populacje
pochodzace z jabloni i glogu stanowig genetycznie odrgbne rasy zywicielskie (Feder 1 wsp., 1988),

2



przy czym rasa jabloniowa wyewoluowata ze wspdlnej formy od czasu wprowadzenia jabtek
do Ameryki Pétnocnej lub z istniejgcej wezesniej rasy o innych preferencjach zywicielskich (Carson,
1989; Luna 1 Prokopy, 1995). W obu przypadkach R. pomonella wykazuje wewnatrzgatunkowa
zmienno$¢ w odniesieniu do wyboru i przenoszenia si¢ na nowe rosliny zywicielskie, jak to miato
miejsce po wprowadzeniu do zachodniej czesci USA (AliNiazee 1 Westcott, 1986; Cha i wsp., 2012).
Introdukowane tam populacje R. pomonella maja nizsza réznorodno$¢ genetyczng niz populacje we
wschodniej czesci Ameryki Potnocnej (McPheron 1 wsp., 1988; Sim i wsp., 2017), ale nie wydaje si¢
to zmniejsza¢ sktonnos$ci agrofaga do atakowania zrdznicowanych roslin rézowatych w regionach
nierodzimych (EPPO, 2020).

Pierwotng ro$ling pokarmowa bylo wiele wystepujacych w Ameryce Potnocnej gatunkow glogdéw
(Crataegus spp.). Po wprowadzeniu na ten kontynent jabtoni (Malus domestica), stala si¢ ona
glownym zywicielem tego gatunku. Moze si¢ on takze rozwija¢ w owocach wielu innych roslin
z rodziny rozowatych (Rosaceae), zar6wno w uprawach sadowniczych, jak i dziko rosnacych.
Zaatakowane owoce s3 podziurawione przez naktucia zrobione poktadetkiem rzekomym (ang.
ovipositor) samic. Wokot naklué¢ czesto pojawiajg si¢ przebarwienia. Beznogie, jasne larwy zZerujg
W Mi3zszu OWocOw.

Doroste osobniki R. pomonella mozna odr6ézni¢ od innych przedstawicieli tego kompleksu
na podstawie cech morfologicznych, takich jak ksztalt skrzydel, dtugo$¢ poktadetka rzekomego
(aculeus) 1 ksztatlt meskich narzadéw kopulacyjnych (Pickett, 1937; Bush, 1966; Yee 1 wsp., 2011).
Kombinacja cech morfologicznych i znajomos$¢ roslin zywicielskich pozwalaja na stosunkowo tatwe
odroznienie od innych spokrewnionych gatunkow (EPPO, 2020).

Poszczegolne stadia rozwojowe zostaty opisane w bazie danych EPPO (2020).

W monitorowaniu pojawu amerykanskich gatunkéw z rodzaju Rhagoletis uzywane s3 putapki
lepowe, odtawiajace obie picie, bazujace zarowno na wabieniu wizualnym, jak i zapachowym.
Putapki sg zazwyczaj plaskie i zabarwione na z6tto albo kuliste 1 ciemne, tak aby przypominaé owoce,
przy czym istotny jest kontrast kolorow. Zapach pochodzi z hydrolizatu biatka lub innych substancji
wydzielajacych amoniak, takich jak weglan amonu lub octan amonu. We wschodniej Ameryce
Poinocnej syntetyczne lotne substancje jablkowe rowniez sg bardzo skutecznymi atraktantami
(Reissig 1 wsp., 1985), chociaz amoniak jest bardziej atrakcyjny niz syntetyczne lotne substancje
owocowe dla R. pomonella na pdéinocno-zachodnich wybrzezach Pacyfiku w USA (Yee 1 wsp., 2014).
Ze wzgledu na polaczenie atrakcyjnosci 1 fatwosci uzycia, zotte tablice lepowe z przynegta w postaci
weglanu amonu s3 wykorzystywane w corocznych badaniach wykrywania agrofaga w stanie
Waszyngton (Yee i wsp., 2012), w ktorym sad komercyjny uznaje si¢ za zagrozony, jesli dorosta
muchowka zostanie znaleziona w odlegtosci p6ot mili (okoto 800 m) od sadu. Jablka w zagrozonym
sadzie musza zosta¢ skontrolowane, zanim zostang przetransportowane do lub przez obszar wolny
od szkodnikéw (WSDA, 2016).

Poniewaz monitoring powinien by¢ prowadzony we wszystkich krajach czlonkowskich UE,
odpowiednia ,,karta monitoringu agrofaga” (,,pest survey card”) zostata przygotowana przez EFSA,
(https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.2903/sp.efsa.2020.EN-1908), powstato takze PRA
dla USA (https://pra.eppo.int/pra/1e0d46bf-7b20-4fdb-b0f3-7aa25cee99de) oraz plan dziatania
w przypadku wykrycia agrofaga w Wielkiej Brytanii
(https://planthealthportal.defra.gov.uk/assets/uploads/Rhagoletis-pomonella-CP-v2022.pdf).

3. Czy agrofag jest wektorem?  Tak Nie X

4. Czy do rozprzestrzenienia Tak Nie X
lub wejscia agrofaga potrzebny
jest wektor?



https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.2903/sp.efsa.2020.EN-1908
https://pra.eppo.int/pra/1e0d46bf-7b20-4fdb-b0f3-7aa25cee99de
https://planthealthportal.defra.gov.uk/assets/uploads/Rhagoletis-pomonella-CP-v2022.pdf

5. Status regulacji agrofaga

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/2072 z dnia 28 listopada 2019 r., Zalacznik 11 Cze$¢

A.3. pkt. 77.54.

Rhagoletis pomonella jest rdOwniez wymieniony jako szkodnik priorytetowy w rozporzadzeniu
delegowanym Komisji (UE) 2019/1702 z dnia 1 sierpnia 2019 r.

Kraj/NPPO Lista Rok dodania

Azerbejdzan Al list 2007
Bialorus Quarantine pest 1994
Gruzja Al list 2018
Motdawia Quarantine pest 2017
Norwegia Quarantine pest 2012
Rosja Al list 2014
Turcja Al list 2016
Ukraina Al list 2019
Wielka Brytania Al list 2020
APPPC Al list 1993
EAEU Al list 2016
EPPO Al list 1975
EU Al Quarantine pest (Annex Il A) 2019
OIRSA Al list 1992

6. Rozmieszczenie
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Rhagoletis pomonella (RHAGPO)

QO Present

@ Transient

2022-09-29

(c) EPPO https://gd.eppo.int




Kontynent

Rozmieszczenie (lista
krajow lub ogolne
wskazanie — np.
Zachodnia Afryka)

Komentarz na temat statusu

na obszarze wystepowania

(np. szeroko rozpowszechniony,
natywny etc.)

Zrodia

Ameryka Péinocna

Stany Zjednoczone
Ameryki

Kanada

Meksyk

Gatunek rodzimy, szeroko
rozpowszechniony
na wigkszosci obszaru.

Szeroko rozprzestrzeniony

w kilku prowincjach na
potudniu kraju (Ontario,
Quebec, Wyspa Sw. Edwarda),
poza nimi ograniczony obszar
wystepowania

Gatunek rodzimy, wystepujacy
na ograniczonym obszarze

EPPO, 2022

EPPO, 2022

EPPO, 2022

7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA

Nazwa naukowa
ro$liny zywicielskiej
(nazwa potoczna)

Wystepowanie
na obszarze
PRA (Tak/Nie)

Komentarz
(np. gtéwne/poboczne
siedliska)

Zrodia
(dotyczy wystepowania
agrofaga na roslinie)

Aronia arbutifolia
(aronia czerwona)

Tak

Rzadko spotykany krzew
ozdobny 1 uzytkowy

na obszarze Polski. Glownie
w kolekcjach i arboretach.

EPPO, 2022

Cotoneaster apiculatus

Nie

Gatunek natywny dla Chin,
introdukowany w Ameryce
Potnocnej 1 Europie.

EPPO, 2022

Cotoneaster
integerrimus

(irga zwyczajna, irga
pospolita)

Tak

Rodzimy gatunek rosnacy
glownie w potudniowej czesci
kraju oraz uprawiany jako
ozdobny.

EPPO, 2022

Cotoneaster lacteus

Nie?

Gatunek pochodzacy z Chin.
Na obszarze PRA mozliwa
uprawa przez kolekcjonerow.

EPPO, 2022

Crataegus spp.
(glog)

Tak

Rodzaj krzewow lub matych
drzew dziko rosngcych

w lasach, zaroslach, na zrgbach
1 zboczach, wystepuje jako
ro$lina ozdobna w parkach

1 ogrodach, niektore gatunki
wykorzystywane jako ro$liny
lecznicze.

EPPO, 2022

Malus domestica
(jablon domowa)

Tak

Roslina uprawna na catym
obszarze PRA. Jedno

EPPO, 2022




z najczesciej sadzonych drzew
owocowych w catym kraju.

Malus floribunda Tak Raczej rzadko uprawiane na EPPO, 2022
(jabton kwiecista) obszarze PRA drzewo ozdobne.
Prunus americana Tak? Roslina dziko rosngca EPPO, 2022
(8liwa amerykanska) w Ameryce Péinocne;.
Na obszarze PRA spotykana
raczej tylko w ogrodach
botanicznych.
Prunus angustifolia Nie Gatunek pochodzacy EPPO, 2022
z Ameryki Potnocne;.
Tak Gatunek uprawiany w sadach, |EPPO, 2022
Prunus armeniaca gléwnie amatorsko
(morela pospolita) w cieplejszych rejonach
obszaru PRA.
Prunus avium Tak W Polsce, w stanie dzikim EPPO, 2022
(czere$nia, wisnia ro$nie gtdéwnie na potudniu
ptasia) kraju. Jest powszechnie
uprawiana w wielu odmianach,
jako drzewo owocowe.
Prunus cerasifera Tak Roélina uprawiana i dziczejaca |EPPO, 2022
(Sliwa wisniowa, na obszarze catego kraju.
atycza) Gatunek czgsto stosowany jako
podktadka dla innych sliw
Prunus cerasus = Tak Roslina uprawna na catym EPPO, 2022
Cerasus vulgaris obszarze PRA.
(wisnia pospolita)
Prunus domestica Tak Roslina uprawiana na catym EPPO, 2022
(sliwa domowa) obszarze PRA.
Prunus emarginata Nie Roslina pochodzaca z Ameryki |EPPO, 2022
Péinocne;.
Prunus Tak Gatunek zadomowiony EPPO, 2022
mahaleb=Cerasus na obszarze PRA, uprawiany
mahaleb (wisnia jako ozdobny. Powszechnie
wonna, antypka) stosowany jako podktadka dla
odmian wi$ni i1 czere$ni. Wnika
do siedlisk przeobrazonych
1 naturalnych.
Prunus persica Tak Gatunek uprawiany EPPO, 2022
(brzoskwinia na obszarze PRA. Drzewo
ZwWyczajna) w uprawach amatorskich.

Owoce sprowadzane do celow
spozywczych. Wiele odmian
zle znosi warunki klimatyczne
panujace na obszarze PRA

1 moze przemarzac.




Prunus salicina (Sliwa |Tak W Polsce nie wystepuje EPPO, 2022
iaponiska) w stanie dzikim. Bywa
Jap nasadzana w ogrodkach, jednak
w warunkach klimatycznych
Polski mamy do czynienia
jedynie z mieszancami
miedzygatunkowymi $liwy
japonskiej z §liwg domowa,
przystosowang do warunkow
klimatu umiarkowanego.
Prunus umbellata Nie Roslina dziko rosngca EPPO, 2022
w Ameryce Péinocne;.
Prunus virginiana Tak Gatunek introdukowany, EPPO, 2022
(czeremcha uprawiany na obszarze PRA
wirginijska) jako roslina ozdobna.
Pyracantha Nie Roslina pochodzaca z Chin. EPPO, 2022
angustifolia (ognik
waskolistny)
Pyrus communis Tak Roélina uprawna i ro$lina dziko | EPPO, 2022
(grusza pospolita) rosngca na obszarze PRA.
Pyrus pyrifolia (grusza |Tak Roélina uprawiana na obszarze |EPPO, 2022
piaskowa, grusza PRA jako ozdobna.
azjatycka, grusza
japonska)
Rosa rugosa (r6za Tak Rosliny dziko rosnace EPPO, 2022
pomarszczona) 1 uprawiane jako ozdobne
na obszarze PRA.
Rosa virginiana (r6za | Tak Rosliny rzadko uprawiane jako |EPPO, 2022
wirginska) ozdobne na obszarze PRA.
Gatunek zadomowiony
na obszarze Polski, wnikajacy
do zbiorowisk przeobrazonych.
Sorbus aucuparia Tak Drzewo pospolicie wystepujace | EPPO, 2022
(jarzab pospolity) na catym obszarze PRA, takze
w gorach w lasach 1 zaro$lach.
Takze nasadzane jako ozdobne.
Sorbus scopulina Tak Bardzo rzadko uprawiane EPPO, 2022

na obszarze PRA drzewo
ozdobne.




8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Czy agrofag byl juz przechwycony tg
droga przenikania?

Droga przenikania: czegsci roslin (owoce)

Larwy zerujg wewnatrz wielu gatunkéw owocoéw i moga
zosta¢ wraz z nimi przetransportowane.

Nie.

Brak pewnosci co do przechwyconego gatunku. Dane
Europhyt wskazuja na dwa przechwycenia osobnika

z rodzaju Rhagoletis sp. — rok 2011 na owocach z rodzaju
Prunus sp. pochodzacych z Iranu oraz w 2016 na owocach
gatunku Prunus avium pochodzacych z Turcji.

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z tg droga
przenikania?

Jakie sg wazne czynniki do
powiazania z tg drogg przenikania?

Czy agrofag moze przezy¢ transport i
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Jajailarwy.

Pora roku, czas i warunki transportu.

Tak

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
drogg przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie (potwierdzone danymi, pochodzacymi z bazy Eurostat
(dostep 29.09.2022)

Nie (potwierdzone danymi, pochodzacymi z bazy Eurostat
(dostep 29.09.2022))

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Ocena niepewnosci

Niskie Srednie Wysokie X
Niska X Srednia Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Droga przenikania: przypadkowe zawleczenie, wliczajac
w to transport na opakowaniach.

Istnieje ryzyko zawleczenia dorostych muchowek wraz
z transportem lotniczym. Ponadto poczwarki (bobdwki)
moga znajdowac si¢ w roznych srodkach transportu,
opakowaniach, itp.

Nie

Nie




Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z tg droga
przenikania?

Jakie sg wazne czynniki do
powiazania z tg drogg przenikania?

Czy agrofag moze przezy¢ transport i
sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Osobniki doroste, poczwarki.

Pora roku, czas i warunki transportu oraz sposéb
postgpowania z opakowaniami, zwlaszcza zuzytymi.

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Czy wielko$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Brak danych

Czy czgstotliwos$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Ocena prawdopodobienstwa wejscia

Ocena niepewnosci

Brak danych

Niskie X Srednie Wysokie

Niska Srednia X Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: ro$liny do sadzenia z glebg lub innym
podtozem

Kroétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Larwy przepoczwarczaja si¢ w glebie pod ro§linami
zywicielskimi, dlatego istnieje ryzyko ich przeniesienia.
Najwigksze zagrozenie stanowig drzewa z rodzaju gtog
(Crataegus) i jabton (Malus).

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?
Jakie stadium jest najbardziej

prawdopodobnie zwigzane z tg droga
przenikania?

Czesciowo tak: Rozporzadzenie wykonawcze Komisji
(UE) 2019/2072 z dnia 28 listopada 2019 r. Zalacznik VI,
poz. 8, 9.

Nie

Jaja 1 larwy, poczwarki

Jakie sg wazne czynniki do
powigzania z tg drogg przenikania?

Pora roku, czas i warunki transportu.

Czy agrofag moze przezy¢ transport i Tak
sktadowanie w tej drodze

przenikania?

Czy agrofag moze zostac Tak

przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?




Czy wielkos$¢ przemieszczana tg Tak
drogg przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Czy czgstotliwos¢ przemieszczania tg | Tak
droga przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?
Ocena prawdopodobienstwa wejscia Niskie Srednie Wysokie
Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewne¢trznych (Srodowisko naturalne
i zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Rhagoletis pomonella aktualnie wystepuje w znacznej cze¢sci Ameryki Péinocnej w calym zakresie
warunkow ekoklimatycznych, ktére $cisle przypominajg warunki klimatyczne panujace na terenie
niemalze catej UE (w tym Polski). Wydaje si¢, ze agrofag preferuje umiarkowane temperatury
1 wysokie opady (WSDA 1 wsp., 2016). W zwiazku z tym na obszarze naszego kraju najbardziej
narazone mogg by¢ tereny podgorskie oraz Pomorze. Dhugie okresy letniej suszy przypuszczalnie
ograniczatyby przezywalno$¢ poczwarek.

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia Niskic Srednie X Wysokie
w warunkach zewnetrznych —_—

‘ Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod ostonami na obszarze PRA

Nie ma doniesien o wystepowaniu tego gatunku w uprawach pod ostonami.

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia

w uprawach chronionych Niskie X Srednie Wysokie

‘ Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

R. pomonella nie jest gatunkiem potrafiacym przelatywa¢ dluzsze dystanse, zwlaszcza jesli jest
dostgpna odpowiednio zasobna baza zywicieli. W doswiadczeniach polowych muchowki
pokonywaly dystans 76-665 m w wypadku duzego zaggszczenia drzew jabtoniowych, do nawet 1,5
km przy nizszej dostepnosci roslin pokarmowych (EFSA, 2020). Na podstawie zgromadzonej wiedzy
eksperckiej] EFSA (2019) oszacowata, ze maksymalny dystans spodziewany do pokonania w ciggu
jednego roku przez R. pomonella wynosi okoto 230 m (z 95% zakresem niepewnos$ci od 24 m do 2,3
km).

Gatunek moze by¢ réwniez rozprzestrzeniany z udziatem cztowieka, gtownie przez transport
zasiedlonych owocow. Istnieje takze ryzyko przeniesienia poczwarek wraz z ro§linami do sadzenia,
z gleba, na opakowaniach, itp.

Ocena wielkoS$ci rozprzestrzenienia

na obszarze PRA Niska Srednia X Wysoka
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Ocena niepewnosci

Niska X Srednia Wysoka

12. Wplyw na obecnym obszarze zasiegu

12.01 Wplyw na bior6znorodnosé¢

Gatunek obecnie wystepuje przede wszystkim na terenie swojego naturalnego zasiegu, stanowiac
staly element lokalnej fauny.

Ocena wielko$ci wptywu

na bior6znorodno$¢ na obecnym obszarze Niska X Srednia Wysoka
zasiegu
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka
12.02 Wplyw na uslugi ekosystemowe
Ustuga ekosystemowa Czy szkodnik ma Krotki opis wpltywu Zrodta
wplyw na tg ustuge?
Tak/nie
Zabezpieczajaca Tak Produkcja zywnosci - Galinato i wsp., 2018
uszkadzanie owocow
Regulujaca Nie
Wspomagajaca Nie
Kulturowa Nie

Ocena wielkosci wplywu na ustugi

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

ekosystemowe na obecnym obszarze Niska Srednia Wysoka X
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

Obecnos¢ R. pomonella wymaga dodatkowych nakladéw na ochrong roslin sadowniczych
zwigzanych z ochrong pestycydowa oraz przechtadzaniem owocoéw przed eksportem (ang. cold
treatment) (Glinato 1 wsp., 2018). Ma to posrednio wptyw na cen¢ owocow, zwlaszcza jablek. Na
obszarach zasiedlonych prze R. pomonella zwykle niemozliwa jest ekologiczna produkcja jabtek, ze
wzgledu na ograniczone mozliwos$ci zwalczania agrofaga.

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

Ocena wielkosci wplywu

socjoekonomicznego na obecnym obszarze Niska Srednia Wysoka X
zasiggu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

Czy wptyw bedzie rownie duzy, co na obecnym obszarze wystepowania? Tak/Nie
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Potencjalny wpltyw na obszarze PRA bedzie zalezal od terenu, ktéry gatunek bedzie w stanie
zasiedli¢. Jabton jest naszym najwazniejszym drzewem sadowniczym, uprawianym na wigkszosci
obszaru Polski. Wymagania ekoklimatyczne R. pomonella wskazujg, ze gatunek ten jest zwigzany
z klimatem wilgotnym. Wysokie temperatury latem i dlugie okresy suszy moga ograniczac liczebnos¢
agrofaga, cho¢ najprawdopodobniej nie zapobiegng jego zasiedleniu.

13.01 Potencjalny wplyw na bioréznorodnos¢ na obszarze PRA
Gatunek rozwija si¢ w roznych owocach ro$lin z rodziny ré6zowatych (Rosaceae), przede wszystkim
w jabloniach 1 glogach. Trudno oszacowaé, czy w naszych warunkach bedzie to miato wpltyw

na rozsiewanie tych drzew w warunkach naturalnych. Przede wszystkim imagines i poczwarki moga
stanowi¢ pokarm roznych grup zwierzat odzywiajacych si¢ owadami.

Jesli Nie

Ocena wielkosci
wptywu

na bior6znorodno$¢ Niska X Srednia Wysoka
na potencjalnym
obszarze zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13.02 Potencjalny wplyw na ustugi ekosystemowe na obszarze PRA

Potencjalny wptyw zwigzany jest przede wszystkim z produkcja jabtek — jesli zostanie zasiedlony
znaczny obszar naszego kraju, straty moga by¢ ogromne.

Jesli Nie

Ocena wielko$ci
wptywu na ustugi
ekosystemowe Niska Srednia Wysoka X
na potencjalnym
obszarze zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Zasiedlenie R. pomonella moze mie¢ istotny wplyw socjoekonomiczny, zwlaszcza przez wzrost
kosztow produkcji jabtek oraz znaczne utrudnienia lub nawet uniemozliwienie ich produkcji
w sadach ekologicznych. Moze to réwniez prowadzi¢ do ograniczen w eksporcie lub spowodowac
dodatkowe koszty zwigzane z przygotowanie owocow do wysylki (wychtadzanie). Wielko$¢ wptywu
bedzie zalezata od obszaru jaki uda si¢ agrofagowi zasiedli¢ oraz od liczebnos$ci populacji.

Jesli Nie

Ocena wielko$ci
wpltywu
socjoekonomiczny na Niska Srednia Wysoka X
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka
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14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

W Polsce gatunek moze zasiedli¢ wigkszo$¢ obszaru. Szczegdlnie narazone sg tereny o duzym udziale
upraw sadowniczych, zwlaszcza jabtoni. W warunkach naturalnych preferowane moga by¢ siedliska
ze znacznym udziatem gtogdéw. Biorgc uwage wymagania ekoklimatyczne agrofaga, najliczniej moze
si¢ on rozwing¢ na terenach o zwigkszonej sumie opaddow, a mniej narazonych na letnie susze
(gldwnie tereny podgorskie i Pomorze), powodujace znaczng $Smiertelno$¢ poczwarek.

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zatacznik 1) zaklada wzrost temperatury w stosunku
do warto$ci z okresu referencyjnego 1991-2020. Najbardziej optymistyczny scenariusz, RCP 2.6,
prognozuje zmiany o okoto 1,1°C oraz 1,6°C w perspektywie kazdej pory roku odpowiednio dla
okresu 2021-2060 oraz 2061-2100. Wedtug optymistycznego RCP 4.5 nastgpi ocieplenie o srednio

1,3°C w przedziale 2021-2060 i o okoto 2,3°C dla lat 2061-2100 w perspektywie kazdej z por roku.
Realny scenariusz RCP 7.0 zaktada wzrost temperatury latem (marzec-sierpien) oraz zima (wrzesief-
luty) o 1,5°C dla lat 2021 2060 i 3,4°C dla 2061-2100. Pesymistyczna, jednakze prawdopodobna
prognoza — RCP 8.5, przewiduje podwyzszenie temperatury w okresie zimowym (wrzesien-luty)
0 okoto 1,6°C w latach 2021-2060 i o okoto 4,2°C dla 2061-2100. W porze letniej wzrost ten bedzie
zblizony.

Najwigksze wzrosty opadow prognozowane sg W okresach zimowych (grudzien-luty) - w latach
2021-2060 od 17% do 18,8%, a w okresie 2061-2100 od 9,1% do 24,5%. W sezonie letnim (czerwiec-
sierpien) wszystkie scenariusze, ktore zostaly wykorzystane w projekcji, przewiduja spadek ilosci
opadow 0 3,3% do 5,8% w latach 2021-2060 oraz 3,2% do 16,9% w latach 2061-2100.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*
Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 7.0, 8.5 (patrz Zatacznik 1) (IPCC, 2022).

15.02 Rozwazy¢ wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci rozwazy¢
wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na obszarze PRA.
W szczegolnosci rozwazy¢ ponizsze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, Ze drogi przenikania moga si¢ zmienic Zrodta
na skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢
prawdopodobienstwa i niepewnosci)

Nie. Ocena ekspercka

Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz Zrodta
ze zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ prawdopodobienstwa
1 niepewnosci)

Tak. WSDA, 2016
Prognozowany spadek opadow w miesigcach letnich, wraz z
podwyzszeniem temperatury, pogorszy warunki ekoklimatyczne dla
zasiedlenia przez agrofaga.

Czy wielko$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrédia
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene wielkos$ci rozprzestrzenienia
1 niepewnosci)

Nie. Ocena ekspercka
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Czy wplyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodta
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene wplywu i niepewnosci)

Tak. WSDA, 2016
Zmiany klimatyczne (patrz wyzej) moga pogorszy¢ warunki dla
rozwoju agrofaga i negatywnie wplyna¢ na jego liczebnos¢.

16. Ogolna ocena ryzyka

Prawdopodobienstwo zawleczenia R. pomonella wydaje si¢ by¢ bardzo wysokie — warunki
ekoklimatyczne na wigkszosci terenu sa bardzo zblizone do tych wystgpujacych na naturalnym
obszarze zasiegu. Gatunek ten moze wyrzadzi¢ znaczne straty w produkcji jabtek oraz
prawdopodobnie takze innych owocoéw. Jego obecno$¢ moze znaczaco podnies¢ koszty produkceji
w sadach o zintegrowanej produkcji owocoéw 1 uczyni¢ ja nieoptacalng, lub nawet niemozliwg
w produkcji ekologicznej.

Na szczescie droga od przezycia larw w transporcie owocow do potencjalnego zasiedlenia nie jest
zbyt prosta — larwy musza zakonczy¢ rozwdj w owocach i znalez¢ odpowiednie warunki do
przepoczwarczenia i przezimowania. Typowym miejscem przepoczwarczenia jest gleba. Jesli larwy
rozwijajg si¢ w owocach przewozonych lub sktadowanych w przechowalni, z uwagi na brak dostepu
do gleby moga one przepoczwarcza¢ si¢ na opakowaniach oraz ré6znych zakamarkach w $rodkach
transportu, magazynach, itp. Znacznie prostsza jest $ciezka w wypadku poczwarek zawleczonych
z gleba, ktére mogg wraz z roslinami do sadzenia trafi¢ bezposrednio w odpowiednie do ich rozwoju
srodowisko, zwlaszcza w okresie jesieni i wiosny.

Potencjalne ryzyko istnieje réwniez w wypadku zawleczenia osobnikow dorostych — teoretycznie
wystarczy przypadkowe zawleczenie jednej zaptodnionej samicy. Musiataby ona w odpowiednim
czasie trafi¢ w dogodne $rodowisko z dostgpnymi roslinami pokarmowymi. W warunkach Polski
czesto z lotniskami granicza ogrédki dziatkowe (w Warszawie ok. 3 km od Okecia), dlatego takiej
sytuacji nie mozna wykluczy¢.
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17. Srodki fitosanitarne

Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17.01 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Etap oceny zagrozenia: Przeniknigcie | Zadomowienie | Rozprzestrzenieni | Wplyw
e
Srodki kontroli
1.0 | Uprawa ro$lin w Opis mozliwych warunkow wykluczajacych, ktére mogtyby - - -
1 izolacji zosta¢ wdrozone w celu odizolowania uprawy od szkodnikow
i, w stosownych przypadkach, odpowiednich wektoréw. Np.
specjalna konstrukcja, taka jak szklarnie szklane Iub
plastikowe.
1.0 | Czas sadzenia i Celem jest wytworzenie fenologicznej niezgodnosci w - - -
zbioréw interakcji szkodnik/uprawa poprzez oddziatywanie lub
korzystanie z okreslonych czynnikéw uprawowych, takich jak:
odmiany, warunki klimatyczne, czas siewu lub sadzenia oraz
poziom dojrzatosci/wieku roslin, sezonowy czas sadzenia i
zbioru.
1.0 | Obrobka chemiczna X X X Stosowanie
3 upraw, w tym opryskow
materialu pestycydami
rozmnozeniowego zawierajacymi
acetamipryd,
spinetoram lub
chlorantraniliprol

(substancje czynne
zawarte sa w
srodkach
stosowanych w
sadownictwie do
zwalczania m.in.
owocowki
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jabtkoweczki) moze
skutecznie zwalczac
larwy R. pomonella.

1.0 | Obrébka chemiczna Stosowanie zwigzkéw chemicznych, ktére moga by¢ uzyte do
przesytek lub podczas | roslin lub produktéw roslinnych po zbiorach, podczas
przetwarzania przetwarzania lub pakowania i przechowywania. Srodki, o
ktérych mowa, sg nastepujace:
a) fumigacja; b) pestycydy do opryskiwania/namaczania; c)
srodki do dezynfekcji powierzchni; d) dodatki do procesu; e)
zwigzki ochronne
1.0 | Czyszczenie i Fizyczne i chemiczne czyszczenie oraz dezynfekcja obiektow, Zabiegi
dezynfekcja urzadzen, | narzedzi, maszyn, srodkdw transportu, urzadzen i innych uniemozliwig
narzedzi i maszyn akcesoriow (np. skrzynek, garnkow, palet, wspornikow, przeniesienie
narzedzi recznych). Srodki majace tutaj zastosowanie to: poczwarek agrofaga
mycie, zamiatanie i fumigacja. z gleba.
1.0 | Zabiegi na glebe Kontrola organizmoéw glebowych za pomocg wymienionych Zabiegi
ponizej metod chemicznych i fizycznych: uniemozliwig
a) Fumigacja; b) Ogrzewanie; c) Solaryzacja; d) Zalewanie; ) przeniesienie
Walowanie/ugniatanie gleby; f) Biologiczna kontrola poczwarek agrofaga
augmentacyjna; g) Biofumigacja z gleba.
1.0 | Korzystanie z Chemiczne i fizyczne uzdatnianie wody w celu
niezanieczyszczonej wyeliminowania mikroorganizmow przenoszonych przez
wody wode. Srodki, o ktorych to: obrobka chemiczna (np. chlor,
dwutlenek chloru, ozon); obrobka fizyczna (np. filtry
membranowe, promieniowanie ultrafioletowe, ciepto); obrobka
ekologiczna (np. powolna filtracja piaskowa).
1.0 | Obrobka fizyczna Dotyczy nastepujacych kategorii obrobki fizyczne;j:
8 przesytek lub podczas | napromieniowanie/jonizacja; czyszczenie mechaniczne
przetwarzania (szczotkowanie, mycie); sortowanie i klasyfikowanie oraz
usuwanie czesci roslin (np. korowanie drewna). Srodki te nie
obejmuja: obrobki na ciepto i zimno (pkt. 1.14); szarpania i
przycinania (pkt. 1.12).
1.0 | Kontrolowana Obrodbka roslin poprzez magazynowanie w atmosferze Przechowywanie
atmosfera modyfikowanej (w tym modyfikowanej wilgotnosci, Oz, CO,, jabtek w temp. 1°C
temperatury, ciSnienia). przez 40 dni zabija

stadia larwalne
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Gospodarka odpadami

Przetwarzanie odpadow oraz porazonych owocow, tzw.
robaczywych (glebokie zakopywanie, kompostowanie,
spalanie, rozdrabnianie, produkcja bioenergii ...) w
autoryzowanych obiektach oraz urzgdowe ograniczenie
przemieszczania odpadow.

Odpowiednia
utylizacja
zasiedlonych
owocoOw
uniemozliwia
przepoczwarczenie i
wylot osobnikow
dorostych w
nastepnym roku.

Stosowanie odpornych
i tolerancyjnych
gatunkdéw/odmian
roslin

Rosliny odporne stosuje si¢ w celu ograniczenia wzrostu i
rozwoju okreslonego szkodnika i/lub szkod, ktore powodujg w
poréwnaniu z odmianami ro$lin wrazliwych w podobnych
warunkach srodowiskowych i pod presja szkodnikow.

Wazne jest, aby odrdznic rosliny odporne od tolerancyjnych
gatunkéw/odmian.

Cigcie i Przycinanie

Cigcie definiuje si¢ jako usuwanie porazonych roslin i/lub nie
porazonych roslin zywicielskich na wyznaczonym obszarze,
natomiast przycinanie definiuje si¢ jako usuwanie tylko
porazonych cze$ci roslin bez wplywu na zywotno$¢ rosliny.

Plodozmian, taczenie i
zaggszcezenie upraw,
zwalczanie
chwastow/samosiewow

Plodozmian, taczenie i zaggszczenie upraw, zwalczanie
chwastow/samosiewow sg stosowane w celu zapobiegania
problemom zwigzanym ze szkodnikami i s3 zazwyczaj
stosowane w r6znych kombinacjach, aby uczyni¢ siedlisko
mniej korzystnym dla szkodnikow.

Srodki te dotycza (1) przydziatu upraw do pol (w czasie i
przestrzeni) (uprawy wielogatunkowe, uprawy zroznicowane)
oraz (2) zwalczania chwastow i samosiewow jako zywicieli
szkodnikow/wektorow.

Obrobka cieplna i
zimna

Zabiegi w kontrolowanej temperaturze majace na celu zabicie
lub unieszkodliwienie szkodnikéw bez powodowania
jakiegokolwiek niedopuszczalnego uszczerbku dla samego
poddanego obrobee materiatu. Srodki, o ktérych mowa to:
autoklawowanie; para wodna; goragca woda; gorgce powietrze;
obrébka w niskiej temperaturze.

Przechowywanie
jabtek w temp. 1°C
przez 40 dni zabija
stadia larwalne.
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1.1 | Warunki transportu Szczegbdlne wymogi dotyczace sposobu i czasu transportu Transport w
5 towarow w celu zapobiezenia ucieczce szkodnikow i/lub warunkach
skazenia. uniemozliwiajacych
a) fizyczna ochrona przesyltki ucieczke agrofaga
b) czas trwania transportu. Iub w terminie
uniemozliwiajacym
jego zasiedlenie.
1.1 | Kontrola biologicznai | Inne techniki zwalczania szkodnikéw nieobjete w pkt 1.03 i Osobniki doroste
6 manipulacje 1.13 mogg by¢ odlawiane
behawioralne a) Kontrola biologiczna z uzyciem pulapek
b) Technika SIT (Sterile Insect Technique) lepnych, co moze
¢) Zaktocenie rozrodczosci redukowac ich
d) Putapki liczebnos¢.
1.1 | Kwarantanna po Obejmuje kwarantanne po wejsciu (PEQ) odpowiednich Zakaz importu
7 wejsciu 1 inne towarOw; ograniczenia czasowe, przestrzenne i dotyczace owocow oraz drzew

ograniczenia dotyczace
przemieszczania si¢ W
kraju importujagcym

koncowego wykorzystania w panstwie importujacym
odpowiednich towarow; zakaz przywozu odpowiednich
towarow do panstwa rodzimego.

Odpowiednie towary to rosliny, czg¢sci roslin i inne materiaty,
ktore moga by¢ nosicielami szkodnikow, w postaci zarazenia,
porazenia lub zakazenia.

do sadzenia z gleba z
obszarow
opanowanych przez
agrofaga zmniejsza
prawdopodobienstw
o0 jego zawleczenia.

Srodki pomocnicze

2.0 | Kontrola i odtawianie Kontrole definiuje si¢ jako urzgdowe wizualne badanie roslin, Kontrola roslin
1 produktow roslinnych lub innych regulowanych artykutow w ogranicza ryzyko
celu stwierdzenia obecnosci szkodnikow lub stwierdzenia zawleczenia i
zgodnosci z przepisami fitosanitarnymi (ISPM 5). dalszego
Skuteczno$¢ pobierania probek i pézniejszej inspekceji w celu rozprzestrzeniania
wykrycia szkodnikow moze zosta¢ zwigkszona poprzez agrofaga. Moga by¢
wlaczenie technik odtowu i wabienia. w tym celu
stosowane takze
metody putapkowe.
2.0 | Testy laboratoryjne Badanie, inne niz wizualne, w celu ustalenia, czy istnieja
2 szkodniki, przy uzyciu urzgdowych protokotow

diagnostycznych. Protokoty diagnostyczne opisuja minimalne
wymogi dotyczace wiarygodnej diagnozy organizmow
szkodliwych podlegajacych regulacjom prawnym.
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2.0 | Pobieranie probek Zgodnie z normg ISPM 31 kontrola catych przesylek jest Do kontroli powinny
3 zazwyczaj niewykonalna, dlatego tez kontrolg fitosanitarng by¢ pobierana owoce
przeprowadza si¢ glownie na probkach uzyskanych z danej z objawami
przesytki. Nalezy zauwazy¢, ze koncepcje pobierania probek mozliwego
przedstawione w tym standardzie moga mie¢ zastosowanie porazenia (naktucia
réowniez do innych procedur fitosanitarnych, zwtaszcza doboru skorki,
jednostek do badan. przebarwienia). W
Do celow kontroli, testowania i/lub nadzoru prébka moze by¢ wypadku braku
pobierana zgodnie z statystycznymi lub niestatystycznymi objawdw nalezy
metodologiami pobierania probek. pobieraé proby
losowe.
2.0 | Swiadectwa Oficjalny dokument papierowy lub jego elektroniczny Znajomo$¢
4 fitosanitarne i paszport | odpowiednik, zgodny ze wzorem §wiadectwa IPPC, pochodzenia ro$lin
roslin potwierdzajacy, ze przesytka spetnia fitosanitarne wymogi pozwoli na
przywozowe (ISPM 5) unikniecie
a) $wiadectwo fitosanitarne (przywoz) sprowadzania ich z
b) paszport roslin (handel wewngtrzny UE) obszarow
zasiedlonych.
2.0 | Certyfikowane i Obowiagzkowa/dobrowolna certyfikacja/zatwierdzanie
5 zatwierdzone pomieszczen jest procesem obejmujacym zbior procedur i
pomieszczenia dziatan wdrazanych przez producentéw, podmioty zajmujace
si¢ kondycjonowaniem i handlowcow przyczyniajacych sie do
zapewnienia zgodnosci fitosanitarnej przesytek. Moze by¢
czescig wigkszego systemu utrzymywanego przez NPPO w
celu zagwarantowania spelnienia wymogo6w fitosanitarnych
roslin i produktow roslinnych przeznaczonych do handlu.
Kluczowa wlasciwoscig certyfikowanych lub zatwierdzonych
pomieszczen jest mozliwosé Sledzenia dziatan i zadan (oraz ich
sktadnikow) zwiazanych z realizowanym celem fitosanitarnym.
Identyfikowalno$¢ ma na celu zapewnienie dostepu do
wszystkich wiarygodnych informacji, ktore moga pomoc w
udowodnieniu zgodnosci przesylek z wymogami
fitosanitarnymi krajow importujacych.
2.0 | Certyfikacja materiatu Zapobieganie
6 rozmnozeniowego rozprzestrzenianiu
(dobrowolna si¢ agrofaga z
/oficjalna) ro$linami do

sadzenia (glownie w
glebie).
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2.0 | Wyznaczanie stref Norma ISPM 5 definiuje strefe buforowa jako "obszar Wyznaczenie stref
7 buforowych otaczajacy lub przylegajacy do obszaru urzedowo buforowych pozwala
wyznaczonego do celow fitosanitarnych, w celu na zmniejszenie
zminimalizowania prawdopodobienstwa rozprzestrzenienia si¢ prawdopodobienstw
szkodnika docelowego na wyznaczony obszar lub z niego, oraz a rozprzestrzeniania
podlegajacy srodkom fitosanitarnym lub innym $rodkom si¢ agrofaga
zwalczania, jesli wlasciwe" (norma ISPM 5). Celem
wytyczenia strefy buforowej moze by¢ zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ z obszaru wystepowania szkodnikow
oraz utrzymanie miejsca produkcji wolnego od szkodnikow
(PFPP), miejsca (PFPS) lub obszaru (PFA).
2.0 | Monitoring Stosowanie putapek
8 lepnych z
dodatkowymi
atraktantami
zapachowymi,
pozwala na wykrycie
osobnikow
dorostych agrofaga.
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17.02 Wymieni¢ potencjalne Srodki dla odpowiednich drog przenikania

Mozliwe drogi przenikania Mozliwe srodki

(w kolejnosci od najwazniejszej)

Transport owocow. 1.09,1.14, 1.15, 1.17, 2.01, 2.03,
2.08

Rosliny do sadzenia z ziemia. 1.03,1.16, 1.17,2.01, 2.03, 2.06,
2.08

Przypadkowe zawleczenie. 1.05, 2.08

18. Niepewnos$¢

Podstawowa niepewno$¢ stanowi to, w jakim stopniu gatunek zaadaptuje si¢ do naszych warunkéw
ekoklimatycznych 1 jaka osiggnie liczebnos$¢ oraz wielko$¢ zasiedlonego areatu. R. pomonella
preferuje jabtonie jako rosling pokarmowa, moze jednak rozwija¢ si¢ takze w wielu innych owocach
— potencjalne straty w ich produkcji w warunkach Polski stanowig duza niewiadomg.

19. Uwagi

Praktycznie nie ma mozliwosci zawleczenia gatunku w z owocami w miesigcach zimowych, cho¢
ciggle pozostaje mozliwos¢ zawleczenia poczwarek w glebie, np. z roslinami do sadzenia. Nalezy
unika¢ sprowadzania roslin do sadzenia (nawet innych niz pokarmowe) ze szkotek, w ktorych
uprawiane sg rosliny pokarmowe agrofaga i stwierdzono jego obecnosc¢.
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Zalacznik 1
Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie jesiennym i zimowym wg scenariuszy RCP
2.6,4.5,7.018.5. Warto$ci 5% 195% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100

RCP 2.6 IX-XI IX-XI XII-IT XTI
ACCESS-CM2 10,77 11,4 1,61 2,1
ACCESS-ESM1-5 10,09 10,77 0,46 1,01
AWI-CM-1-1-MR 10,26 10,16 0,56 1,26
CAMS-CSM1-0 9,49 9,55 0,72 0,62
CanESM5 10,68 11,14 1,24 2,15
CESM2-WACCM 9,75 9,52 0,31 0,49
CIESM 9,66 9,08 -1,01 -1,01
CMCC-CM2-SR5 9,78 11,4 0,33 0,98
CMCC-ESM2 9,85 11,71 0,22 1,72
EC-Earth3 10,44 10,48 1,73 1,37
EC-Earth3-Veg 9,67 9,97 0,61 1,62
EC-Earth3-Veg-LR 9,59 9,8 0,91 0,95
FGOALS-f3-L 9,35 9,05 -0,43 -0,16
FGOALS-g3 9,61 9,56 0,23 0,52
FIO-ESM-2-0 9,34 9,57 0,45 0,11
GFDL-ESM4 9,59 9,69 0,17 -0,15
[ITM-ESM 9,04 8,92 0,04 -0,28
INM-CM4-8 8,97 9,26 -0,12 0,89
INM-CM5-0 9,42 9,56 1,14 0,81
IPSL-CM5A2-INCA 10,11 12,52 0,82 3,46
IPSL-CM6A-LR 9,8 10,54 1,1 1,93
KACE-1-0-G 10,73 10,78 1,55 1,95
KIOST-ESM 9,44 9,59 -0,38 0,02
MPI-ESM1-2-HR 9,62 9,61 0,22 0,75
MPI-ESM1-2-LR 9,69 9,73 0,63 0,66
NESM3 11,11 11,27 0,39 1,06
SREDNIA 9,84 10,18 0,52 0,96
5,00% 9,11 9,06 -0,42 -0,25
95,00% 10,76 11,63 1,59 2,14

2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 IX-XI IX-XI | XII-II XTI
ACCESS-CM2 10,78 12,19 1,63 2,26
ACCESS-ESM1-5 10,54 11,82 0,91 1,74
AWI-CM-1-1-MR 10,29 11,48 0,87 2,22
CAMS-CSM1-0 9,51 10,27 0,26 2,16
CanESM5 10,72 12,32 1,85 3,29
CESM2-WACCM 9,72 10,52 0,76 1,32
CMCC-CM2-SR5 10,04 12,15 0,52 1,64
CMCC-ESM2 9,95 12,43 0,5 2,65
EC-Earth3 10,88 11,49 1,3 2,21
EC-Earth3-CC 9,63 10,88 0,84 1,73
EC-Earth3-Veg 9,64 10,9 1,2 2,12
EC-Earth3-Veg-LR 9,77 10,81 0,18 1,68
FGOALS-f3-L 9,22 9,87 -0,05 0,79
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FGOALS-g3 9,75 10,61 1,14 1,3
FIO-ESM-2-0 9,62 10,38 0,33 1,5
GFDL-ESM4 9,66 10,38 0,43 1,25
IITM-ESM 9,59 9,94 0,29 0,94
INM-CM4-8 9,56 10,13 0,32 1,11
INM-CM5-0 9,29 10,07 1,07 2,01
[PSL-CM6A-LR 10,24 12,12 1,9 3,05
KACE-1-0-G 10,95 11,66 2,05 2,33
KIOST-ESM 9.4 10,16 0,13 0,92
MPI-ESM1-2-HR 9,72 10,84 0,53 0,96
MPI-ESM1-2-LR 10,14 10,84 0,61 2,17
NESM3 10,82 12,39 0,81 1,59
SREDNIA 9,98 11,07 0,82 1,8
5,00% 9,31 9,97 0,14 0,92
95,00% 10,87 12,38 1,89 2,97
2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 IX-XI IX-XI XTII-1T XII-1T
ACCESS-CM2 10,73 13,53 1,48 3,32
ACCESS-ESM1-5 9,89 12,76 0,21 2,61
AWI-CM-1-1-MR 10,68 12,57 1,13 3,16
CAMS-CSM1-0 9,62 10,78 1,19 2,77
CanESM5 10,95 13,7 1,6 4,48
CESM2-WACCM 9,94 11,43 0,85 2,26
CMCC-CM2-SR5 10,04 12,23 0,44 2,47
CMCC-ESM2 10,14 12,61 0,45 2,42
EC-Earth3 11,22 13,61 2,06 4,08
EC-Earth3-AerChem 10,38 12,5 1,92 3.8
EC-Earth3-Veg 9.4 12,47 0,64 3,61
EC-Earth3-Veg-LR 9,8 12,21 0,79 3,2
FGOALS-f3-L 9,64 11,15 0,14 2,27
FGOALS-g3 9,79 11,32 0,56 2,17
GFDL-ESM4 9,61 11,37 1,05 2,25
IITM-ESM 9,76 11 0,28 1,4
INM-CM4-8 9,41 10,72 0,44 2,05
INM-CM5-0 9,78 10,91 1,51 3,3
IPSL-CM5A2-INCA 9,96 12,25 0,55 2,99
IPSL-CM6A-LR 10,46 12,99 1,96 4,52
KACE-1-0-G 11,18 13,01 2,39 3,89
MPI-ESM1-2-HR 10,01 11,92 0,92 2,29
MPI-ESM1-2-LR 10,1 11,55 0,88 2,7
SREDNIA 10,11 12,11 1,02 2,96
5,00% 9,43 10,79 0,22 2,06
95,00% 11,16 13,6 2,05 4,44
2021-2060 2061-2100 ‘ 2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XTII-1T XII-1T
ACCESS-CM2 10,84 14,52 1,32 4,41
ACCESS-ESM1-5 11,23 13,33 1,19 3,48
AWI-CM-1-1-MR 10,64 13,67 1,41 43
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CAMS-CSM1-0 9,84 11,21 0,7 3,11
CanESM5 11,53 15,02 2,1 5,2
CESM2-WACCM 10,08 12,6 1,31 3,24
CIESM 10,28 13,59 0,07 3,58
CMCC-CM2-SR5 10,31 13,65 0,52 3,44
CMCC-ESM2 10,3 13,51 0,39 3,61
EC-Earth3 11,61 14,34 2,34 5,55
EC-Earth3-CC 9,52 13,31 0,22 3,95
EC-Earth3-Veg 10,48 13,58 2,25 4,53
EC-Earth3-Veg-LR 9,65 13,34 0,63 4,33
FGOALS-f3-L 9,42 12,09 0,12 3,12
FGOALS-g3 9,77 11,95 1,43 3,11
FIO-ESM-2-0 10,1 12,27 0,65 3,43
GFDL-ESM4 9,82 11,56 0,2 2,93
[ITM-ESM 9,66 11,47 0,41 2,27
INM-CM4-8 9,51 11,35 0,12 2,41
INM-CMS5-0 9,65 11,06 1,78 3,65
IPSL-CM6A-LR 10,61 14,79 1,5 5,85
KACE-1-0-G 11,08 14 2,51 5,11
KIOST-ESM 9,57 11,4 0,14 2,18
MPI-ESM1-2-HR 10,01 12,53 0,74 2,97
MPI-ESM1-2-LR 10,02 13,05 0,36 2,89
NESM3 11,96 15,06 1,27 3,31
SREDNIA 10,29 13,01 0,99 3,69
5,00% 9,51 11,25 0,12 2,31
95,00% 11,59 14,96 2,32 5,46

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie wiosennym i letnim wg scenariuszy RCP 2.6,
4.5,7.018.5. Wartos$ci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 1-v 111-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,62 10,61 19,74 20,46
ACCESS-ESM1-5 9,06 10,24 19,45 20,2
AWI-CM-1-1-MR 9,54 9,69 19,09 19,09
CAMS-CSM1-0 8,87 9,48 18,61 18,72
CanESM5 9,52 10,33 19,59 20,16
CESM2-WACCM 9,28 9,46 19,25 19,6
CIESM 8,37 7,77 20,74 20,37
CMCC-CM2-SR5 9,42 10,85 19,89 21,8
CMCC-ESM2 9,57 11,2 19,38 21,52
EC-Earth3 10,41 10,4 19,58 19,88
EC-Earth3-Veg 9,56 9,99 18,89 19,4
EC-Earth3-Veg-LR 9,76 9,85 18,9 19,07
FGOALS-f3-L 9,14 9,27 18,36 19,33
FGOALS-g3 9,92 10,16 18,18 18,59
FIO-ESM-2-0 9,76 9,39 19,07 19,06
GFDL-ESM4 9,86 10,08 18,69 18,68
[ITM-ESM 9,92 9,38 19,23 19,06
INM-CM4-8 8,47 9,43 18,75 19,24
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INM-CM35-0 9,37 9,68 19,17 19,29
[PSL-CM5A2-INCA 9,52 12,01 19,28 21,62
IPSL-CM6A-LR 9,17 10,03 19,34 19,9
KACE-1-0-G 10,17 10,63 21,06 20,71
KIOST-ESM 9,08 9,27 18,36 18,59
MPI-ESM1-2-HR 9,19 9,46 18,63 18,38
MPI-ESM1-2-LR 9,22 9,28 18,8 18,34
NESM3 9,72 10 19,79 19,68
SREDNIA 9,44 9,92 19,22 19,64
5,00% 8,57 9,27 18,36 18,43
95,00% 10,11 11,11 20,53 21,59
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 111-V 111-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,77 11,05 20,01 21,89
ACCESS-ESM1-5 9,83 10,72 20,23 21,46
AWI-CM-1-1-MR 9,8 10,54 19,52 20,78
CAMS-CSM1-0 8,93 9,36 18,46 18,77
CanESM5 9,92 11,35 19,81 21,39
CESM2-WACCM 9,46 9,8 19,45 20,5
CMCC-CM2-SR5 10,05 11,34 19,95 22,53
CMCC-ESM2 9,46 11,66 19,13 22,55
EC-Earth3 10,02 10,66 19,75 20,52
EC-Earth3-CC 9,06 9,85 18,74 19,49
EC-Earth3-Veg 9,43 10,26 19,1 20,07
EC-Earth3-Veg-LR 9,34 10,61 18,66 19,46
FGOALS-f3-L 8,98 9,8 18,97 19,75
FGOALS-g3 10,03 10,45 18,46 19,05
FIO-ESM-2-0 9,87 10,57 19,39 20,46
GFDL-ESM4 10,18 10,67 18,89 19,53
I[ITM-ESM 10,41 10,32 19,55 19,78
INM-CM4-8 9,2 9,7 19,26 19,83
INM-CMS5-0 9,52 10,28 18,98 20,26
IPSL-CM6A-LR 9,23 10,77 19,47 21,27
KACE-1-0-G 10,32 10,88 21,08 22,18
KIOST-ESM 9,41 9,96 18,24 19,05
MPI-ESM1-2-HR 9,41 9,66 18,78 19,51
MPI-ESM1-2-LR 8,94 9,79 18,66 19,69
NESM3 9,52 10,33 19,83 20,71
SREDNIA 9,6 10,42 19,29 20,42
5,00% 8,95 9,67 18,46 19,05
95,00% 10,29 11,35 20,19 22,46
2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 I1-vV 111-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 9,92 11,98 19,87 23,18
ACCESS-ESM1-5 9,55 10,96 20,24 22,38
AWI-CM-1-1-MR 9,95 11,44 19,94 22,1
CAMS-CSM1-0 9,07 10,26 18,19 19,43
CanESM5 10,36 12,51 20,27 23,58
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CESM2-WACCM 9,54 10,89 19,55 22,09
CMCC-CM2-SR5 9,55 11,54 19,5 22,72
CMCC-ESM2 9,61 11,57 19,54 22,65
EC-Earth3 10,59 12,06 19,87 22,53
EC-Earth3-AerChem 9,69 11,2 19,32 22,05
EC-Earth3-Veg 9,42 11,51 19,17 21,98
EC-Earth3-Veg-LR 10,02 11,22 18,69 21,15
FGOALS-f3-L 9,14 10,55 19,15 20,88
FGOALS-g3 10,46 10,84 18,82 19,53
GFDL-ESM4 10,03 11,55 18,67 20,34
[ITM-ESM 10,41 11,37 19,83 20,74
INM-CM4-8 8,93 10,11 19,45 21,03
INM-CMS5-0 9,62 10,7 19,32 21,05
[PSL-CM5A2-INCA 9,47 11,37 19,34 21,56
IPSL-CM6A-LR 9,52 11,56 19,54 22,82
KACE-1-0-G 10,89 12,25 21,29 24,14
MPI-ESM1-2-HR 9,46 10,68 18,78 20,9
MPI-ESM1-2-LR 9,23 10,42 18,95 20,7
SREDNIA 9,76 11,24 19,45 21,72
5,00% 9,08 10,28 18,67 19,61
95,00% 10,58 12,23 20,27 23,54
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 111-V 111-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 10,27 12,57 20,06 24,28
ACCESS-ESM1-5 10,05 12,4 21,07 23,76
AWI-CM-1-1-MR 10,01 12,07 20,15 23
CAMS-CSM1-0 9,19 10,45 18,47 19,99
CanESM5 10,15 13,09 20,35 24,71
CESM2-WACCM 9,44 11,47 19,66 23,51
CIESM 8,7 11,59 21,26 25,16
CMCC-CM2-SR5 9,53 12,45 20,53 24,24
CMCC-ESM2 9,58 12,52 19,57 23,7
EC-Earth3 10,43 12,52 20,62 23,33
EC-Earth3-CC 8,55 11,58 18,84 22,6
EC-Earth3-Veg 10,33 12,32 19,41 23,14
EC-Earth3-Veg-LR 9,7 12,13 18,73 22,32
FGOALS-f3-L 8,76 11,45 18,96 21,98
FGOALS-g3 10,28 11,57 18,72 20,17
FIO-ESM-2-0 10,1 12,22 19,46 23,28
GFDL-ESM4 10,2 11,54 18,85 21,1
[ITM-ESM 10,04 12,14 19,73 21,23
INM-CM4-8 9,09 10,72 19,25 21,88
INM-CMS5-0 9,95 11,06 19,99 21,83
IPSL-CM6A-LR 9,58 12,68 20,11 24,97
KACE-1-0-G 10,84 13,18 21,09 24,85
KIOST-ESM 9,44 11,04 18,5 20,05
MPI-ESM1-2-HR 8,81 10,93 18,68 21,67
MPI-ESM1-2-LR 9,22 11,08 18,89 21,57
NESM3 9,93 12,3 20,79 24,2
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SREDNIA 9,7 11,89 19,68 22,79
5,00% 8,71 10,77 18,55 20,08
95,00% 10,4 12,99 21,09 24,94

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie jesiennym i zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,
7.018.5. Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 2.6 IX-XI  IX-XI | XI-IT X
ACCESS-CM2 13422 133,14| 130,17 138,78
ACCESS-ESM1-5 139,02 134,1| 111,66 109,5
AWI-CM-1-1-MR 139,11  155,55| 134,82 136,62
CAMS-CSM1-0 155,07 135,78| 122,04 127,56
CanESM35 130,77  152,91| 134,01 139,02
CESM2-WACCM 139,77  137,04| 120,63 119,88
CIESM 132,39 13242 10632 106,32
CMCC-CM2-SR5 147,84 14331 1269 134,7
CMCC-ESM2 140,79  14502| 117,39 120,48
EC-Earth3 152,13 144,75| 112,77 121,02
EC-Earth3-Veg 14529  13737| 11415 117,06
EC-Earth3-Veg-LR 13425  143,04| 107,76 119,79
FGOALS-g3 133,11 13827 117,03 122,73
FIO-ESM-2-0 140,91 134,01 11721 111,75
GFDL-ESM4 151,89 14931 10923 108,96
[ITM-ESM 150,15 148,38 108,6 106,35
INM-CM4-8 148,62 149,04| 126,51 127,68
INM-CMS5-0 13821 143.64| 12234 12327
IPSL-CM5A2-INCA 1392 136,62 1083 124,77
IPSL-CM6A-LR 137,55 12522| 13245 131,37
KACE-1-0-G 128,82  15249| 121,89 121,23
MPI-ESM1-2-HR 131,73 147,51 120,66 125,64
MPI-ESM1-2-LR 134,46 12525 1257 119,37
NorESM2-LM 1359 127,29 12048 130,26
SREDNIA 140,04  14049| 119,55 122,67
ZMIANA (%) 1,4% 1,1%|  +18,8%  +15.8%
5,00% 130,92  125,55| 107.85 106,74
95,00% 152,1 152,85 133,77 13845
2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100

RCP 4.5 IX-XI  IX-XI | XI-IT XTI
ACCESS-CM2 144,99 142,02 | 117,69 133,41

ACCESS-ESM1-5 123,84 120,42 111,69 119,94
AWI-CM-1-1-MR 149,73 132,24 139,44 144,24
CAMS-CSM1-0 141,39 135,06 112,08 127,92
CanESM5 137,25 151,89 146,37 157,77
CESM2-WACCM 135,18 126,66 121,2 124,47
CMCC-CM2-SR5 148,98 136,77 119,04 134,94

CMCC-ESM2 134,52 145,2 126,51 131,88
EC-Earth3 144,21 160,41 106,11 124,02
EC-Earth3-CC 143,1 150,51 122,1 126,99
EC-Earth3-Veg 150,81 158,22 110,73 123,6
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EC-Earth3-Veg-LR 140,94 14691 | 121,68 126,75
FGOALS-g3 141,84 132,54 | 116,76 128,76
FIO-ESM-2-0 138,06 130,08 | 103,74 126,03
GFDL-ESM4 149,67 149,91 | 116,76 120,45
IITM-ESM 153,54 154,17 | 103,95 117,63
INM-CM4-8 132,66 150,72 | 119,85 140,85
INM-CMS5-0 142,8 145,32 | 127,65 123,18
IPSL-CM6A-LR 139,98 136,29 | 141,15 139,11
KACE-1-0-G 130,35 132,03 | 12843 117,09
MPI-ESMI-2-HR 136,65 127,56 | 12573 136,02
MPI-ESM1-2-LR 134,16 126,81 | 123,48 134,4
NorESM2-LM 126,45 14505 | 127,89 133,17
SREDNIA 140,04 140,73 | 121,32 130,11
ZMIANA (%) -1,4% 0,9% | +17,0%  +9,1%
5,00% 126,84 126,69 | 104,16 117,87
95,00% 150,69 157,83 | 140,97 143,91
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 IX-XI  IX-XI | XI-IT XTI
ACCESS-CM2 129,9 137,28 | 125,16 124,74
ACCESS-ESM1-5 119,79 119,37 | 106,53 133,2
AWI-CM-1-1-MR 136,8 132,3 12921 140,04
CAMS-CSM1-0 148,44 150,66 | 129,12 146,01
CanESMS5 132,33 153,54 | 13923 180,42
CESM2-WACCM 13533 126,12 | 114,57 124,98
CMCC-CM2-SR5 133,8 132,6 121,71 135,69
CMCC-ESM2 132,00 12447 | 116,94 133,32
EC-Earth3 14421 140,64 | 124,17 12735
EC-Earth3-AerChem 136,65 146,64 | 116,16 128,91
EC-Earth3-Veg 15834 150,75 | 120,42 136,98
EC-Earth3-Veg-LR 130,59 14292 | 116,52 137,82
FGOALS-g3 146,07 14499 | 123,78 133,59
GFDL-ESM4 146,16 146,49 | 116,46 129,15
[ITM-ESM 151,95 139,08 102,9 115,68
INM-CM4-8 14127 136,68 | 122,73 147,03
INM-CMS5-0 138,36 148,65 | 12549 131,55
IPSL-CM5A2-INCA 139,62 143,4 115,47 124,47
IPSL-CM6A-LR 127,38 146,37 | 137,85 146,97
KACE-1-0-G 124,02 134,07 | 12027 129,75
MPI-ESM1-2-HR 142,23 14334 | 12573 131,04
MPI-ESM1-2-LR 14931 148,56 | 128,94 143,01
NorESM2-LM 137,79 139,71 | 133,62 144,12
SREDNIA 138,36 14037 | 12231 135,9
ZMIANA (%) -2,6% 12% | +16,1%  +24,5%
5,00% 12435 124,65 | 107,34 124,5
95,00% 151,68 150,75 | 137,43 147,03
2021-2060 2061-2100 | 2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 IX-XI  IX-XI | XI-IT XTI
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ACCESS-CM2 124,5 135] 11994 13821
ACCESS-ESM1-5 111,27 108,9 113,55 127,53
AWI-CM-1-1-MR 146,22 12822 130,53 146,79
CAMS-CSM1-0 127,92 148,59| 114,84 142,65
CanESMS5 137,79  17139| 140,73 193,23
CESM2-WACCM 141,9  13539| 12885 138,96
CIESM 132,42 132,42 10632 106,35
CMCC-CM2-SR5 134,07 133,74 11721 143,13
CMCC-ESM2 132,36 118,71 117,87 152,28
EC-Earth3 132,00  150,84| 118,56 137,07
EC-Earth3-CC 154,05 143,55 122,49 140,61
EC-Earth3-Veg 146,7 153,18 123,6 139,14
EC-Earth3-Veg-LR 146,13 147,6| 11439 142,53
FGOALS-g3 134,1 151,56 119,1 133,59
FIO-ESM-2-0 131,22 135,69| 114,03 132,45
GFDL-ESM4 150,36 142,02 1149 121,95
[ITM-ESM 138 154,5| 105,72 115,89
INM-CM4-8 148,86  148,53| 121,29 14031
INM-CMS5-0 141,06 147,93 12642 14925
IPSL-CM6A-LR 136,47 12624 12327 162,03
KACE-1-0-G 126,87  135,06| 132,48 148,68
MPI-ESM1-2-HR 126,69  127,26| 134,13 144,66
MPI-ESM1-2-LR 127,71 103,5| 120,81 128,82
NorESM2-LM 1356 14037| 12348 136,56
SREDNIA 136,02 138,33| 121,02 140,1
ZMIANA (%) -4,4% 2,7%|  +17,3%  +11,2%
5,00% 12483 110,37 107,4 116,79
95,00% 150,12 15429 133,89 160,56

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie wiosennym 1 letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5,
7.018.5. Wartosci 5% 195% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100

RCP 2.6 MI-V I1-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 165,75 169,77 210,9 211,77
ACCESS-ESM1-5 168,63 166,56 202,83 199,32
AWI-CM-1-1-MR 144,06 150,42 220,35 230,46
CAMS-CSM1-0 144,15 137,01 222,15 213,84
CanESM5 159,57 168,3 212,31 235,47
CESM2-WACCM 152,07 141,03 196,35 187,38
CIESM 131,07 131,07 211,68 211,68
CMCC-CM2-SR5 155,25 157,5 190,32 186,6
CMCC-ESM2 133,14 153,42 190,56 222,45
EC-Earth3 159,24 168,51 230,04 216,51
EC-Earth3-Veg 149,76 159,12 212,22 216,54
EC-Earth3-Veg-LR 143,67 140,97 204,15 218,22
FGOALS-g3 130,44 134,82 217,02 210,24
FIO-ESM-2-0 127,17 131,28 206,22 201,72
GFDL-ESM4 150,27 156,78 225 229,74
[ITM-ESM 131,88 142,26 184,5 189,9
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INM-CM4-8 125,7 129,15 200,22 201,39
INM-CMS5-0 144,39 129,57 2133 223,08
IPSL-CM5A2-INCA 130,83 139,74 204,33 207,66
IPSL-CM6A-LR 131,07 143,16 205,2 197,16
KACE-1-0-G 131,31 134,49 205,8 207,69
MPI-ESM1-2-HR 148,08 173,73 227,49 237,81
MPI-ESM1-2-LR 154,05 162,45 213,78 233,79
NorESM2-LM 146,76 140,97 200,61 180,06
SREDNIA 144,09 148,41 208,65 211,26
ZMIANA (%) +6,3% +9,0% -4,5% -3,2%
5,00% 127,65 129,78 190,35 186,72
95,00% 164,82 169,59 227,13 235,23
2021-2060 2061-2100|2021-2060 2061-2100
RCP 4.5 111-V 111-V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 161,07 167,01 223,8 209,04

ACCESS-ESM1-5 149,25 161,07 182,43 177,75
AWI-CM-1-1-MR 141,9 145,62 221,01 207,33
CAMS-CSM1-0 154,08 147,39 222,06 242,97
CanESM5 165,18 197,34 240,66 221,67
CESM2-WACCM 149,52 150,45 198,81 174,06
CMCC-CM2-SR5 141,18 155,94 182,49 177,72

CMCC-ESM2 142,95 157,74 210,03 178,68
EC-Earth3 153,75 173,43 213,96 231,18
EC-Earth3-CC 155,7 169,41 215,13 228,63
EC-Earth3-Veg 155,61 167,28 213,69 212,79
EC-Earth3-Veg-LR 148,74 151,86 221,73 218,1
FGOALS-g3 136,62 139,77 215,43 219,66
FIO-ESM-2-0 137,4 127,53 202,44 196,08
GFDL-ESM4 144,96 158,58 236,43 225,09
I[ITM-ESM 119,49 142,11 188,85 189,81
INM-CM4-8 123,72 146,73 208,35 193,95
INM-CMS5-0 147,24 137,34 216,42 197,19
IPSL-CM6A-LR 148,56 148,32 208,86 202,08
KACE-1-0-G 134,4 137,64 213,93 201,96

MPI-ESM1-2-HR 156,24 159,84 211,38 212,82
MPI-ESM1-2-LR 163,53 155,79 220,44 193,02

NorESM2-LM 14139 14526 | 184,41 180,3
SREDNIA 146,64 154,05 | 210,99 204
ZMIANA (%) +7.9%  +12,4% | -3.3% -6,9%
5,00% 124.8 137,37 | 182,67 177,72
95,00% 16329 173,04 | 23517 23091
2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 7.0 -V M-V | VI-VIII  VI-VII
ACCESS-CM2 15591 165,69 | 21324 193,74

ACCESS-ESM1-5 137,07 168.9 192,81 179,88
AWI-CM-1-1-MR 132,99 151,5 208,38 192,51
CAMS-CSM1-0 148,08 147,18 | 230,82 2193
CanESM35 151,95 181,62 | 214,08 197,55
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CESM2-WACCM 142,95 144,66 172,68 168,51
CMCC-CM2-SR5 148,47 139,74 195,57 160,65
CMCC-ESM2 130,71 153,72 181,17 156,34
EC-Earth3 166,8 172,65 202,92 180,36
EC-Earth3-AerChem 150,33 176,52 226.5 228,33
EC-Earth3-Veg 154,56 164,79 224,52 193,89
EC-Earth3-Veg-LR 144,21 169,62 211,29 210,63
FGOALS-g3 128,46 141,15 215,01 207,99
GFDL-ESM4 149,85 153,6 216,18 228
IITM-ESM 138,39 144,57 177,33 188,88
INM-CM4-8 116,43 154,02 198,03 193,17
INM-CM35-0 147,87 149,13 216,45 195,42
[PSL-CM5A2-INCA 1314 148,29 197,1 195,48
IPSL-CM6A-LR 137,82 145,11 207,36 185,46
KACE-1-0-G 123,27 125,13 208,29 193,26
MPI-ESM1-2-HR 160,23 163,2 219,99 198
MPI-ESM1-2-LR 168,39 169,65 211,29 191,25
NorESM2-LM 146,82 139,11 199,35 171,45
SREDNIA 144,03 155,19 206,1 192,63
ZMIANA (%) 6,3% 13,0% -5,8% -13,2%
5,00% 123,78 139,17 177,72 161,43
95,00% 166,14 176,13 226,29 227,13
2021-2060 2061-2100 |2021-2060 2061-2100
RCP 8.5 -V -V VI-VIII  VI-VIII
ACCESS-CM2 166,56 183,3 220,29 177,12
ACCESS-ESM1-5 154,17 129,27 184,14 156,27
AWI-CM-1-1-MR 138 143,49 212,76 179,58
CAMS-CSM1-0 152,94 152,76 241,26 220,26
CanESM5 167,91 192,36 221,55 203,97
CESM2-WACCM 159,51 152,94 189,93 152,31
CIESM 131,07 131,1 211,68 211,68
CMCC-CM2-SR5 144,15 157,71 162,09 147,54
CMCC-ESM2 122,01 149,94 173,01 161,79
EC-Earth3 159,57 194,04 203,07 183,45
EC-Earth3-CC 148,5 160,56 215,58 183,51
EC-Earth3-Veg 150,27 169,74 226,89 192,63
EC-Earth3-Veg-LR 149,07 170,04 22251 202,41
FGOALS-g3 134,52 143,52 2142 215,67
FIO-ESM-2-0 130,32 141,36 209,52 171,27
GFDL-ESM4 154,38 144,81 228,09 198,24
IITM-ESM 140,07 162,96 188,31 170,76
INM-CM4-8 141,09 146,28 200,94 180,81
INM-CM5-0 149,58 149,52 196,65 195,6
IPSL-CM6A-LR 141,54 133,74 193,38 159,3
KACE-1-0-G 136,17 118,44 206,1 191,91
MPI-ESM1-2-HR 170,79 178,32 220,86 178,62
MPI-ESM1-2-LR 161,52 160,29 208,71 162,93
NorESM2-LM 144,84 146,61 187,26 150,87
SREDNIA 147,87 154,71 205,77 181,2
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ZMIANA (%) 4,1% 9,0% -5,6% -16,9%
5,00% 130,44 129,54 174,69 151,08
95,00% 167,7 191,01 227,91 215,07

Tabela 5 Wartosci referencyjne (okres 1991-2020) i zmiany w stosunku do przewidywane;j
wartos¢ temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 7.0, 8.5

IX-XI XII-11 111-V VI-VIII

1991-2020 a 8,72 -0,57 8,36 18,0

RCP 2021-2060 1,14 1,10 1,09 1,22

26 2061-2100 1,46 1,52 1,57 1,63

Rcp | 2021-2060 1,28 1,41 1,25 1,28
4.5

2061-2100 2,35 2,37 2,06 2,40

rcp | 2021-2060 1,43 1,61 1,42 1,45

7.0 2061-2100 3,40 3,53 2,88 3,70

RCP 2021-2060 1,60 1,59 1,36 1,69

8.5 2061-2100 4,30 4,26 3,53 4,77
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