Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla ‘Curtobacterium
flaccumfaciens pv. poinsettiae’ (Starr 1 Pirone 1942) Collins i Jones 1983

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: uprawy poinsecji

Glowne wnioski

W Polsce, bakteria Curtobacterium flaccumfaciens pv. poinsettiae nie byta dotad wykryta. Pierwszy
raz zostata opisana i uznana za sprawce plamistos¢ lisci, gnicia todyg i zrakowacenia na poinsecji
w 1942 roku w USA. Okazjonalnie byta wykrywana w innych krajach europejskich: w Wielkiej
Brytanii w 1984, w Stowenii w 2008, w Niemczech 2014 (Schrader i Miiller, 2014; EPPO, 2020).
Bakteria stwarza potencjalne ryzyko dla produkcji poinsecji, jednej z najliczniej sprzedawanych
roslin doniczkowych na §wiecie. Biorgc pod uwage mozliwo$¢ wystapienia infekcji latentnej, sposob
pozyskiwania nowych sadzonek oraz fatwos¢ rozprzestrzeniania si¢ bakterii w takim rodzaju uprawy
(stoty zalewowe lub zraszanie roslin), patogen moze wywota¢ duze straty.

Ze wzgledu na niesprzyjajace dla rosliny gospodarza warunki klimatyczne panujace w Europie,
(z wylaczeniem Wysp Kanaryjskich) nie ma ryzyka rozprzestrzenienia patogena w srodowisku
naturalnym.

Powinno si¢ podejmowac profilaktyczne dziatania jak kontrola materiatu sprowadzanego z zagranicy,
przestrzeganie zasad higieny fitosanitarnej w trakcie uprawy, a w przypadku wykrycia patogena
utylizacj¢ porazonych roslin i zabiegi dezynfekcyjne w miejscu uprawy (powierzchnie, narzedzia).

Ogolnie ryzyko fitosanitarne na obszarze PRA oceniono jako $rednie ze wzgledu na mozliwosé
przeniknigcia patogena wraz z latentnie porazonymi sadzonkami, jesli zostang one sprowadzone
z kraju, w ktorym wystepuje agrofag. Ilos¢ wykry¢ C. flaccumfaciens pv. poinsettiae jest tak mala,
7e niepewno$é oceniono jako niska. Zrédtem niepewno$ci w ocenie ryzyka fitosanitarnego
w przypadku C. flaccumfaciens pv. poinsettiae jest niewielka ilo§¢ danych na temat wystgpowania
1 rozprzestrzeniania tej bakterii.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wphywu

w tekscie dokumentu)

Wysokie |(J| Srednie Niskie |L]

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobieristwa wejscia, | Wysoka || Srednia || Niska
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wphywu
w tekscie)

Inne rekomendacje:
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Raport zostat wykonany w ramach Programu Wieloletniego 2016-2020: ,,Ochrona roslin uprawnych
z uwzglednieniem bezpieczenstwa zywno$ci oraz ograniczenia strat w plonach izagrozen dla
zdrowia ludzi, zwierzat domowych 1 srodowiska”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa
1 Rozwoju Wsi.

Etap 1 Wstep

Powdd wykonania PRA: Bakteria Curtobacterium flaccumfaciens pv. poinsettiae zostata po raz
pierwszy opisana w 1942 roku w USA 1 zostata uznana za sprawce plamistos¢ lisci, gnicia todyg
1 zrakowacenia na poinsecji. W 2014 patogen zostal wykryty w Niemczech (Schrader i Miiller, 2014)
i sporadycznie w kilku innych krajach europejskich. Bakteria stwarza potencjalne ryzyko dla
produkcji poinsecji, jednej z najliczniej sprzedawanych roslin doniczkowych na §wiecie.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:

Kroélestwo: Bacteria

Klasa: Actinobacteria

Rzad: Actinomycetales

Rodzina: Microbacteriaceae

Rodzaj: Curtobacterium

Gatunek: Curtobacterium flaccumfaciens pv. poinsettiae

Nazwa powszechna:
Curtobacterium flaccumfaciens pv. poinsettiae (Starr i Pirone, 1942) Collins i Jones, 1983

Inne nazwy
Bacterium poinsettiae (Starr i Pirone) Hauduroy 1 wsp., 1953

Corynebacterium flaccumfaciens pv. poinsettiae (Starr 1 Pirone, 1942) Dye i Kemp, 1977
Corynebacterium flaccumfaciens subsp. poinsettiae (Starr i Pirone, 1942) Carlson i Vidaver, 1982
Corynebacterium poinsettiae (Starr i Pirone, 1942) Burkholder, 1948

Phytomonas poinsettiae Starr i Pirone, 1942

Nazwy choroby innych jezykach

Angielski: leaf spot: Poinsettia spp.; stem: Poinsettia spp. canker
Hiszpanski: chancro del tallo de la poinsetia

Francuski: chancre de la tige du poinsettia
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EPPO kod: CORBPO (Curtobacterium flaccumfaciens pv. poinsett)

2. Informacje ogolne o agrofagu:

Opis patogena:

Gram-pozytywna bakteria, komorki w ksztalcie matych nieregularnych pateczek, w starszych
kulturach przybieraja forme kokoidalna, sa ruchliwe, majg lateralnie umieszczong wi¢, utozone sa
pojedynczo lub w parach, tlenowiec, komorki zwierajg katalaze. Kolonie sg gtadkie na podtozu NBY,
sa okragte, mlecznozotte lub blador6zowe i osiagaja Srednice 2—4 mm w 24-28 °C, w ciagu 72
godzin. Curtobacterium flaccumfaciens nie przetrwalnikuja, ale przezywaja w tkankach ro$lin
(Davis, Vidaver, 2001).

Objawy chorobowe

Pierwsze objawy to nasigkniete wodg smugi na odygach, nastepnie pojawiajg si¢ plamy na lisciach,
nastgpuje defoliacja, brazowienie tkanek pokrywajacych todygi (McFadden, 1959). Ze ztamanych
todyg i uszkodzonych lisci moze wyciekac ztocistobrazowy ptyn. Silna infekcja prowadzi do peknieé
wzdtuz ogonkow lisciowych. Wystapieniu objawow sprzyjaja wysokie temperatury, podwyzszona
wilgotno$¢ 1 duza dostgpnos¢ azotu w podtozu (Mullen 1 Hagan, 2006).

Na zaawansowanym etapie choroby lodygi poinsecji gwattownie si¢ zalamuja. Sadzonki pozyskane
z zainfekowanego matecznika bedg si¢ stabo rozwijaty lub zamieraty (Starr i Pironne, 1942).

Rozprzestrzenianie

Bakterie rozprzestrzeniajg si¢ przez sadzonki pozyskiwane z chorego matecznika, przez uszkodzone
tkanki lub naturalne otwory w lisciach (hydatody, aparaty szparkowe) wraz z kroplami wody w czasie
zraszania ro$lin (Pirone i Bender, 1941), moga by¢ tez przenoszone na powierzchni narzg¢dzi i regkach
pracownikow.

Na dlugich dystansach rozprzestrzenianiu sprzyja handel ro$linami pochodzacymi z krajow,
w ktérych wystepuje patogen.

Roslina zywicielska

Euphorbia pulcherrima (synonimy: wilczomlecz nadobny, wilczomlecz pigkny, poinsecja nadobna,
poinsecja, gwiazda betlejemska) to jedyna roslina zywicielska dla Curtobacterium flaccumfaciens pv.
poinsettiae. Jest to gatunek krzewu zrodziny wilczomleczowatych (Euphorbiaceae). Pochodzi
z Meksyku i Gwatemali. W 1820 przewieziony do Stanow Zjednoczonych roku przez Joela Robertsa
Poinsetta, stat si¢ popularng rosling ozdobna. Spopularyzowany zostat w potowie XX wieku, gdy
wyhodowano odmiany dobrze znoszace warunki panujace w mieszkaniach strefy umiarkowane;j. Jest
uprawiany w wielu krajach $wiata, przy czym w krajach migdzyzwrotnikowych jako roslina
ogrodowa. Pod wzgledem gospodarczym jest najwazniejsza ro$ling doniczkowa na $wiecie.
W samych Stanach Zjednoczonych, w ciggu szes$ciu tygodni przed $§wigtami Bozego Narodzenia
sprzedawanych jest okolo 70 milinéw ro$lin poinsecji (Benson i wsp., 2002; Daughthrey i1 wsp.,
1995).

Diagnostyka

- analiza 16S rDNA; RAPD fingerprinting (duze podobienstwo do C. flaccumfaciens pv. beticola)
(Undine Behrendt i wsp. 2002)

- izolacja z objawowo porazonych roslin na podtoze NBY (Nutrient-broth yeast extract Agar).



Inne PRA

Niemcy (2014) JKI (2014-09-17) Express PRA for Curtobacterium flaccumfaciens pv. poinsettiae.
http://pflanzengesundheit.jki.bund.de/dokumente/upload/43fla curtobacterium-flaccumfaciens-pv-
poinsettiae_express-pra_en.pdf
Holandia (2014) (NPPO, 2014) NPPO, the Netherlands (2014-12-18) Quick scan for
Curtobacterium flaccumfaciens pv. poinsettiae. https://english.nvwa.nl/topics/pest-risk-
analysis/documents/communicatie/diversen/archief/2016m/quickscan-curtobacterium-
flaccumfaciens-pv-poinsettiae

Wielka Brytania:

https://secure.fera.defra.gov.uk/phiw/riskRegister/viewPestRisks.cfm?cslref=12316

3. Czy agrofag jest wektorem? |Tak

jest wektor?

4. Czy do rozprzestrzenienia Tak
lub wejscia agrofaga potrzebny

5. Status regulacji agrofaga

Patogen znajduje si¢ na liscie alertowej EPPO.

6. Rozmieszczenie

Kontynent Rozmieszczenie (lista |Komentarz na temat Zrodta
krajow lub ogolne statusu na obszarze
wskazanie — np. wystgpowania
Zachodnia Afryka) (np. szeroko
rozpowszechniony,
natywny etc.)
Afryka Brak danych CABI, 2020
Ameryka Pd. Wenezuela Obecny Trujillo i wsp., 1989;
EPPO, 2020
Ameryka Pn.
Alabama Obecny UK, CAB
International, 1982;
EPPO, 2020
Kalifornia Obecny EPPO, 2020
Floryda Obecny UK, CAB
International, 1982;
Bradbury, 1986; EPPO,
2020
Hawaje Obecny UK, CAB

International, 1982;




Bradbury, 1986; EPPO,
2020

Maryland Obecny UK, CAB
International, 1982;
Bradbury, 1986; EPPO,
2020
Nebraska Obecny EPPO, 2020
New Jersey Obecny UK, CAB
International, 1982;
Bradbury, 1986; EPPO,
2020
Nowy Jork Obecny UK, CAB
International, 1982;
Bradbury, 1986; EPPO,
2020
Poénocna Dakota Obecny EPPO, 2020
Pensylwania Obecny UK, CAB
International, 1982;
Bradbury, 1986; EPPO,
2020
Azja Brak danych CABI, 2020
Europa
Wielka Brytania Nieobecny, dawnie;j UK, CAB
obecny International, 1982;
Bradbury, 1986; EPPO,
2020
UE Niemcy Obecny, czasowo EPPO, 2020
wytepiony
Rumunia Nieobecny, EPPO, 2020; Bradbury,
niepotwierdzone dane |1986
Stowenia Nieobecny, dawniej EPPO, 2020;
obecny Beloglavec i wsp.,
2009
Oceania Nowa Zelandia Obecny UK, CAB

International, 1982;
Bradbury, 1986; EPPO,
2020




7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA

Nazwa naukowa Wystepowanie na Komentarz (np. Zrodta

ros$liny zywicielskiej  |obszarze PRA gléwne/poboczne (dotyczy wystepowania
(nazwa potoczna) (Tak/Nie) siedliska) agrofaga na roslinie)
Euphorbia pulcherrima | Nie wystepuje Roslina ozdobna CABI

(wilczomlecz nadobny, |w $rodowisku hodowana

wilczomlecz pigkny, naturalnym w warunkach

poinsecja nadobna, szklarniowych.

poinsecja, gwiazda

betlejemska)

8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: ro$liny przeznaczone do sadzenia

Kroétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Infekcja moze wystgpowac w formie latentnej i mimo
kontroli fitosanitarnej porazony materiat moze zostaé
sprowadzony na obszar PRA

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Tak, w Stowenii w 2008 wykryto obecnos¢ patogena
w sadzonkach sprowadzonych z Niemiec

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z tg droga
przenikania?

Zywe komorki bakteryjne w sadzonkach rolin

Jakie sa wazne czynniki do
powigzania z tg drogg przenikania?

Liczba zainfekowanych roslin wprowadzonych na obszar
PRA

Czy agrofag moze przezy¢ transport
1 sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tylko w szklarni

Czy wielko$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Wiadomo o tylko jednym przypadku przeniknigcia
patogena ta droga

Ocena prawdopodobienstwa wej$cia

Niskie Srednie X Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska X Srednia Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: rosliny doniczkowe przeznaczone dla
odbiorcy ostatecznego




Krétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Infekcja moze wystgpowac w formie latentnej i mimo
kontroli fitosanitarnej porazony material moze zostaé
sprowadzony na obszar PRA

Czy droga przenikania jest Nie
zamknieta na obszarze PRA?
Czy agrofag byt juz przechwycony | Nie

ta droga przenikania?

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta
droga przenikania?

Zywe komorki bakteryjne w roslinach

Jakie sa wazne czynniki do
powigzania z tg droga przenikania?

Liczba zainfekowanych roslin wprowadzonych na obszar
PRA

Czy agrofag moze przezy¢ transport | Tak

1 sktadowanie w tej drodze

przenikania?

Czy agrofag moze zostac Tylko w szklarni

przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Czy wielko$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie, brak doktadnych danych

Czy czgstotliwo$¢ przemieszczania
ta droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie, brak doktadnych danych na temat ilo$ci
sprowadzanych ro$lin

Ocena prawdopodobienstwa wej$cia

Niskie Srednie X Wysokie

Ocena niepewno$ci

Niska X Srednia Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: kwiaty cigte

Kroétki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Infekcja moze wystgpowac w formie latentnej 1 mimo
bakterie moga by¢ obecne w cigtych pedach, aczkolwiek
ro$lina w takiej formie nie moze by¢ transportowana na
wigksze odleglosci. Ten sposdb wykorzystania poinsecji
stosuje si¢ w miejscu przygotowywania dekoracji. Jest
bardzo mato prawdopodobne aby ciete pedy poinsecji
byty sprowadzane na teren PRA z zagranicy.

Czy droga przenikania jest
zamknieta na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony
ta droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta
droga przenikania?

Zywe komorki bakteryjne w sadzonkach rolin

Jakie sa wazne czynniki do
powigzania z tg droga przenikania?

Czas transportu, ilo$¢ sprowadzonego materiatu

Czy agrofag moze przezy¢ transport
1 sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak




Czy agrofag moze zostac Tylko w szklarni, cigte pedy wiedng w temperaturze
przeniesiony z tej drogi przenikania | nizszej niz 12C

na odpowiednie siedlisko?
Czy wielko$¢ przemieszczana tg Nie
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Czy czgstotliwo$¢ przemieszczania | Nie
ta droga przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?
Ocena prawdopodobienstwa wej$cia Niskie X Srednie Wysokie
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych (Srodowisko naturalne

i zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Jedyna roélina zywicielska (poinsecja) uprawiana jest tylko w obiektach zamknigtych inie
przezimuje poza nimi, z tego powodu nie mozliwosci zadomowienia si¢ patogena na obszarze PRA.

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia | Niskie X Srednie Wysokie
w warunkach zewnetrznych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod oslonami na obszarze PRA

Uprawa roslin zywicielskich (Euphorbia pulcherrima) ma miejsce tylko w obiektach zamknietych.
Nie ma danych na temat jak dlugo bakteria przezywa na powierzchniach uzytkowych i czy przenosi
si¢ przez system podlewania kropelkowego ina stotach zalewowych. Patogen moze wystepowac
czasowo, gdy zostanie zawleczony z materialem propagacyjnym, ale po zakonczeniu hodowli, ktora
zwykle nie trwa diluzej niz pot roku istnieje niewielkie prawdopodobienstwo zadomowienia si¢
w szklarni. W przypadku infekcji matecznika, ktory hodowany jest przez caly rok, po wystapieniu
objawow chorobowych rosliny zamieraja i nie mozna produkowa¢ z nich nowych sadzonek. Ryzyko
stwarza matecznik z infekcja latentna.

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia | Niskie X Srednie Wysokie
w uprawach chronionych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Patogen moze si¢ rozprzestrzeni¢ czasowo tylko w uprawie szklarniowe;.

Ocena wielkoS$ci rozprzestrzenienia na Niska X Srednia Wysoka
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka




12. Wplyw na obecnym obszarze zasi¢gu

Obecnie brak jest danych o stratach ekonomicznych powodowanych przez Curtobacterium
flaccumfaciens pv. poinsettiae. Patogen wystepowal sporadycznie w kilku krajach iudato sie

zapobiec dalszemu rozprzestrzenieniu.

12.01 Wplyw na bioréznorodnos¢

Patogen poraza tylko jeden gatunek rosliny, ktory hodowany jest w szklarni lub w domu wigc nie
przeniesie si¢ na inne rosliny i nie wptynie na bioréznorodnos¢.

Ocena wielko$ci wptywu na Niska X Srednia Wysoka
biordéznorodnos$¢ na obecnym obszarze
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka
12.02 Wplyw na uslugi ekosystemowe
Ustuga ekosystemowa |Czy szkodnik ma Kroétki opis wptywu Zrodta
wplyw na tg ustuge?
Tak/nie
Zabezpieczajaca Tak Poinsecja jest Benson i wsp., 2002;
najczesciej kupowang | Daughthrey i wsp.,
ro$ling doniczkowa 1995
w okresie $wiat Bozego
Narodzenia.
Regulujaca Nie
Wspomagajaca Nie
Kulturowa Tak Popularna ro$lina
ozdobna.
Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska X Srednia Wysoka
ekosystemowe na obecnym obszarze
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Na obecnym obszarze zasiggu (Ameryka Pn.) patogen wykrywany byt znacznie cz¢$ciej, dlatego
oceniono, ze powodowat wigksze straty w produkcji niz szacowany na obszarze PRA.

Ocena wielko$ci wptywu Niska Srednia X Wysoka
socjoekonomicznego na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka




13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

Ze wzgledu na zdolnos¢ bakterii do szybkiej kolonizacji rosliny gospodarza oraz mozliwo$¢ infekcji
latentnej, potencjalnie patogen stanowi powazne zagrozenie dla upraw poinsec;ji.

Z grupy roslin doniczkowych ozdobnych z lisci w roku 2014, az 24,5% obrotéw producentow
stanowita poinsecja, sprzedawana w okresie Bozego Narodzenia (Roczniki Naukowe, 2014).

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

Wplyw na bioréznorodno$¢ na obszarze PRA szacuje si¢ na zblizony do tego obserwowanego
w obecnym zasiggu patogena.

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wplywu na
bioréznorodnos¢ na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.02 Potencjalny wplyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA

Wplyw na ustugi ekosystemowe na obszarze PRA bedzie zblizony do tego obserwowanego
w obecnym zasig¢gu patogena.

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu na ustugi
ekosystemowe na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

W Europie odnotowano tylko kilka wykry¢, patogen aktualnie nie wystepuje w panstwach
os$ciennych. W literaturze brak jest danych na temat strat ekonomicznych powodowanych przez
bakteri¢ Cfp, nalezy przypuszczac wiec, ze wptyw socjoekonomiczny jest znikomy.

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska X Srednia Wysoka
wplywu
socjoekonomiczny na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia
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Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Patogen stanowi zagrozenie dla upraw poinsecji.

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zalacznik 1) zaklada wzrost temperatury w stosunku do
wartosci z okresu referencyjnego 1986-2015. Najbardziej optymistyczny scenariusz RCP 2.6
prognozuje zmiany o okoto 1,3°C w perspektywie kazdej pory roku. Wedlug optymistycznego RCP
4.5 nastapi ocieplenie o 1,6/1,7°C w przedziale 2036-2065 io0 okoto 2,3°C dla lat 2071-2100
w okresach zimowym oraz letnim. Natomiast realny scenariusz RCP 6.0 zaktada wzrost temperatury
latem (marzec-sierpien) oraz zima (wrzesien-luty) o 1,7°C dla 20362065 1 2,7°C dla 2071-2100.
Pesymistyczna, ale prawdopodobna prognoza — RCP 8.5, spowoduje podwyzszenie temperatury
w okresie zimowym o okoto 2,3°C w latach 2036-2065 i o okoto 4,3°C dla 2071-2100. W porze
letniej wzrost ten bedzie zblizony.

Najwigksze wzrosty opadow prognozowane sag w zimie (20362065 od 13,8% do 18,4%, 2071-2100
od 18% do 33,9%), natomiast najmniejsze w lecie (2036-2065 od -1,3% do 2,1%, 2071-2100 od
- 7,8% do 0,1%). Rownie istotne sg duze roznice pomigdzy 9 1 95 percentylem projekcji (w niektorych
przypadkach siggajace nawet 100mm), utrudniajagce oszacowanie zmian opadow w przysztosci.

Jedyny gospodarz, poinsecja uprawiana jest tylko w szklarni, zmiana klimatu nie wptynie na
agrofaga. Ze wzglgdu na dlugo$¢ dnia na obszarze PRA, uprawa poinsecji w warunkach naturalnych
nie bedzie miata uzasadnienia, liscie nie wybarwig si¢ odpowiednio iroslina straci swoje walory
dekoracyjne.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*

Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 6.0, 8.5 (patrz Zalacznik 1) (IPPC, 2014).

15.02 Rozwaziy¢ wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci rozwazyé
wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na obszarze
PRA. W szczegdlnosci rozwaZyé poniisze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrodta
skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene
prawdopodobienstwa i niepewnosci.)

Nie. Ocena ekspercka

Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrodta
zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa oceng prawdopodobienstwa
1 niepewnosci.)

Nie. Ocena ekspercka

Czy wielko$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodia
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene wielko$ci rozprzestrzenienia
1 niepewnosci.)
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Nie. Ocena ekspercka

Czy wplyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodta
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ wptywu i niepewnosci.)

Nie. Ocena ekspercka

16. Ogolna ocena ryzyka

W Polsce, bakteria Curtobacterium flaccumfaciens pv. poinsettiae nie byta dotad wykryta. Pierwszy
raz zostata opisana uznana za sprawce plamistos¢ lisci, gnicia todyg i zrakowacenia na poinsecji
w 1942 roku w USA. Okazjonalnie byta wykrywana w innych krajach europejskich: w Wielkiej
Brytanii w 1984, w Stowenii w 2008, w Niemczech 2014 Westfalia (Schrader i Miiller, 2014), 2016
w Saksonii 1 2018 Schleswig-Holstein (EPPO).

Bakteria stwarza potencjalne ryzyko dla produkcji poinsecji, jednej z najliczniej sprzedawanych
roslin doniczkowych na §wiecie. Biorac pod uwage mozliwo$¢ wystgpienia infekcji latentnej, sposob
pozyskiwania nowych sadzonek oraz tatwo$¢ rozprzestrzeniania si¢ bakterii w takim rodzaju uprawy
(stoty zalewowe lub zraszanie roslin), patogen moze wywota¢ duze straty.

Ze wzgledu na niesprzyjajace dla rosliny gospodarza warunki klimatyczne panujace w Europie,
(z wylaczeniem Wysp Kanaryjskich) nie ma ryzyka rozprzestrzenienia patogena w Srodowisku
naturalnym.

Powinno si¢ podejmowaé profilaktyczne dziatania jak kontrola materiatu sprowadzanego
z zagranicy, przestrzeganie zasad higieny fitosanitarnej w trakcie uprawy, a w przypadku wykrycia
patogena utylizacja porazonych roélin i zabiegi dezynfekcyjne w miejscu uprawy (powierzchnie,
narzedzia).

Ogolnie ryzyko fitosanitarne na obszarze PRA oceniono jako $rednie ze wzglgdu na mozliwosé
przeniknigcia patogena wraz z latentnie porazonymi sadzonkami, jesli zostang one sprowadzone
z kraju, w ktérym wystepuje agrofag. llos¢ wykry¢ C. flaccumfaciens pv. poinsettiae jest tak mala,
ze niepewno$¢ oceniono jako niska. Zrédlem niepewnosci w ocenie ryzyka fitosanitarnego
w przypadku C. flaccumfaciens pv. poinsettiae jest niewielka ilo$¢ danych na temat wystepowania
1 rozprzestrzeniania tej bakterii.
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Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17. Srodki fitosanitarne

Chore ro$liny oraz sgsiadujgce z nimi inne nie wykazujgce objawow chorobowych, nalezy natychmiast usungc¢ i zutylizowa¢, wszystkie powierzchnie
potencjalnie skontaminowane oraz narzedzia uzywane w produkcji powinny by¢ zdezynfekowane. Powinno si¢ stosowa¢ materiat propagacyjny wolny
od patogena. Ze wzgledu na mozliwos¢ infekcji latentnej, ro§liny mateczne powinny by¢ testowane na obecnos¢ C. flaccumfaciens pv. poinsettiae.

17.01 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Etap oceny zagrozenia: Przeniknigcie | Zadomowienie | Rozprzestrzenieni | Wplyw
e
Srodki kontroli
1.01 Uprawa roslin Opis mozliwych warunkéw wykluczajacych, ktore moglyby - - -
w izolacji zosta¢ wdrozone w celu odizolowania uprawy od szkodnikow

i, w stosownych przypadkach, odpowiednich wektorow. Np.
specjalna konstrukcja, taka jak szklarnie szklane lub plastikowe.

1.02 | Czas sadzenia Celem jest wytworzenie fenologicznej niezgodnosci - - -
i zbiorow w interakcji szkodnik/uprawa poprzez oddziatywanie lub
korzystanie z okreslonych czynnikéw uprawowych, takich jak:
odmiany, warunki klimatyczne, czas siewu lub sadzenia oraz
poziom dojrzatosci/wieku roslin, sezonowy czas sadzenia

i zbioru.

1.03 | Obrobka chemiczna - - -
upraw, w tym
materiatu
rozmnozeniowego
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1.04 | Obrobka chemiczna Stosowanie zwigzkow chemicznych, ktére moga by¢ uzyte do
przesytek lub podczas | roslin lub produktow roslinnych po zbiorach, podczas
przetwarzania przetwarzania lub pakowania i przechowywania. Srodki,

o ktorych mowa, sa nastepujace:

a) fumigacja; b) pestycydy do opryskiwania/namaczania;

¢) srodki do dezynfekcji powierzchni; d) dodatki do procesu;
¢) zwiazki ochronne

1.05 | Czyszczenie Fizyczne i chemiczne czyszczenie oraz dezynfekcja obiektow,
i dezynfekcja narzedzi, maszyn, srodkow transportu, urzadzen i innych
urzadzen, narzedzi akcesoriow (np. skrzynek, garnkow, palet, wspornikow,

i maszyn narzedzi recznych). Srodki majace tutaj zastosowanie to: mycie,
zamiatanie i fumigacja.

1.06 | Zabiegi na glebe Kontrola organizméw glebowych za pomoca wymienionych

ponizej metod chemicznych i fizycznych:

a) Fumigacja; b) Ogrzewanie; c¢) Solaryzacja; d) Zalewanie;
¢) Watowanie/ugniatanie gleby; f) Biologiczna kontrola
augmentacyjna; g) Biofumigacja.

1.07 | Korzystanie Chemiczne i fizyczne uzdatnianie wody w celu
z wyeliminowania mikroorganizmow przenoszonych przez wode.
niezanieczyszczonej Srodki, o ktérych to: obrobka chemiczna (np. chlor, dwutlenek
wody chloru, ozon); obrobka fizyczna (np. filtry membranowe,

promieniowanie ultrafioletowe, ciepto); obrobka ekologiczna
(np. powolna filtracja piaskowa).

1.08 | Obrobka fizyczna Dotyczy nastepujacych kategorii obrobki fizycznej:
przesytek lub podczas | napromieniowanie/jonizacja; czyszczenie mechaniczne
przetwarzania (szczotkowanie, mycie); sortowanie i klasyfikowanie oraz

usuwanie czesci roslin (np. korowanie drewna). Srodki te nie
obejmuja: obrdobki na ciepto i zimno (pkt. 1.14); szarpania
i przycinania (pkt. 1.12).

1.09 | Kontrolowana Obrobka roslin poprzez magazynowanie w atmosferze

atmosfera modyfikowanej (w tym modyfikowanej wilgotnosci, Oz, COz,

temperatury, ci$nienia).
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1.10 | Gospodarka Przetwarzanie odpadow (glebokie zakopywanie,

odpadami kompostowanie, spalanie, rozdrabnianie, produkcja
bioenergii ...) w autoryzowanych obiektach oraz urzedowe
ograniczenie przemieszczania odpadow.

1.11 Stosowanie Rosliny odporne stosuje si¢ w celu ograniczenia wzrostu

odpornych i rozwoju okreslonego szkodnika i/lub szkod, ktore powoduja

i tolerancyjnych w poréwnaniu z odmianami roslin wrazliwych w podobnych

gatunkow/odmian warunkach srodowiskowych i pod presja szkodnikow.

ro$lin Wazne jest, aby odrézni¢ rosliny odporne od tolerancyjnych
gatunkow/odmian.

1.12 | Cigcie i Przycinanie Cigcie definiuje si¢ jako usuwanie porazonych roslin i/lub nie
porazonych roslin zywicielskich na wyznaczonym obszarze,
natomiast przycinanie definiuje si¢ jako usuwanie tylko
porazonych czgsci roslin bez wptywu na zywotnosc¢ rosliny.

1.13 Ptodozmian, faczenie | Plodozmian, taczenie i zaggszczenie upraw, zwalczanie

i zageszczenie upraw, | chwastow/samosiewow sg stosowane w celu zapobiegania
zwalczanie problemom zwigzanym ze szkodnikami i sa zazwyczaj
chwastow/samosiewd | stosowane w réznych kombinacjach, aby uczyni¢ siedlisko
w mniej korzystnym dla szkodnikow.
Srodki te dotycza (1) przydziahu upraw do pol (w czasie
i przestrzeni) (uprawy wielogatunkowe, uprawy zréoznicowane)
oraz (2) zwalczania chwastow i samosiewow jako zywicieli
szkodnikow/wektorow.

1.14 | Obrobka cieplna Zabiegi w kontrolowanej temperaturze majace na celu zabicie

izimna lub unieszkodliwienie szkodnikéw bez powodowania
jakiegokolwiek niedopuszczalnego uszczerbku dla samego
poddanego obrobee materiatu. Srodki, o ktérych mowa to:
autoklawowanie; para wodna; goraca woda; gorace powietrze;
obrobka w niskiej temperaturze.

1.15 | Warunki transportu Szczegdlne wymogi dotyczace sposobu i czasu transportu

towarow w celu zapobiezenia ucieczce szkodnikow i/lub
skazenia:

a) fizyczna ochrona przesyiki,

b) czas trwania transportu.
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1.16 | Kontrola biologiczna | Inne techniki zwalczania szkodnikéw nieobjete w pkt 1.03
i manipulacje i1.13:
behawioralne a) Kontrola biologiczna;

b) Technika SIT (Sterile Insect Technique);
¢) Zaktocenie rozrodczosci,
d) Putapki.

1.17 | Kwarantanna po Obejmuje kwarantanne po wejsciu (PEQ) odpowiednich
wejsciu 1 inne towarow; ograniczenia czasowe, przestrzenne i dotyczace
ograniczenia koncowego wykorzystania w panstwie importujagcym
dotyczace odpowiednich towarow; zakaz przywozu odpowiednich
przemieszczania si¢ towarow do panstwa rodzimego.

w kraju Odpowiednie towary to rosliny, czgsci roslin i inne materiaty,
importujagcym ktore mogg by¢ nosicielami szkodnikow, w postaci zarazenia,
porazenia lub zakazenia.

Srodki pomocnicze

2.01 Kontrola i odtawianie | Kontrole definiuje si¢ jako urzgdowe wizualne badanie roslin,

produktow roslinnych lub innych regulowanych artykutow
w celu stwierdzenia obecnosci szkodnikow lub stwierdzenia
zgodnosci z przepisami fitosanitarnymi (ISPM 5).
Skuteczno$¢ pobierania probek i pozniejszej inspekceji w celu
wykrycia szkodnikow moze zosta¢ zwigkszona poprzez
wlaczenie technik odtowu i wabienia.

2.02 | Testy laboratoryjne Badanie, inne niz wizualne, w celu ustalenia, czy istnieja

szkodniki, przy uzyciu urzgdowych protokotow
diagnostycznych. Protokoty diagnostyczne opisujg minimalne
wymogi dotyczace wiarygodnej diagnozy organizmow
szkodliwych podlegajacych regulacjom prawnym.
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2.03

Pobieranie probek

Zgodnie z norma ISPM 31 kontrola catych przesytek jest
zazwyczaj niewykonalna, dlatego tez kontrolg fitosanitarng
przeprowadza si¢ gldwnie na probkach uzyskanych z danej
przesyiki. Nalezy zauwazy¢, ze koncepcje pobierania probek
przedstawione w tym standardzie moga mie¢ zastosowanie
réowniez do innych procedur fitosanitarnych, zwlaszcza doboru
jednostek do badan.

Do celow kontroli, testowania i/lub nadzoru probka moze by¢
pobierana zgodnie z statystycznymi lub niestatystycznymi
metodologiami pobierania probek.

2.04

Swiadectwa
fitosanitarne
i paszport roslin

Oficjalny dokument papierowy lub jego elektroniczny
odpowiednik, zgodny ze wzorem $wiadectwa IPPC,
potwierdzajacy, ze przesytka spetnia fitosanitarne wymogi
przywozowe (ISPM 5):

a) Swiadectwo fitosanitarne (przywoz),

b) paszport roslin (handel wewnetrzny UE).

2.05

Certyfikowane
i zatwierdzone
pomieszczenia

Obowigzkowa/dobrowolna certyfikacja/zatwierdzanie
pomieszczen jest procesem obejmujacym zbidr procedur

i dziatan wdrazanych przez producentow, podmioty zajmujace
si¢ kondycjonowaniem i handlowcoéw przyczyniajacych sie do
zapewnienia zgodno$ci fitosanitarnej przesytek. Moze by¢
czescig wickszego systemu utrzymywanego przez NPPO w celu
zagwarantowania spelnienia wymogow fitosanitarnych roslin

i produktéw roslinnych przeznaczonych do handlu. Kluczowsa
wlasciwoscia certyfikowanych lub zatwierdzonych
pomieszczen jest mozliwos¢ §ledzenia dziatan i zadan (oraz ich
sktadnikow) zwigzanych z realizowanym celem fitosanitarnym.
Identyfikowalno$¢ ma na celu zapewnienie dostepu do
wszystkich wiarygodnych informacji, ktére moga pomoc

w udowodnieniu zgodnosci przesytek z wymogami
fitosanitarnymi krajow importujacych.

2.06

Certyfikacja
materialu
rozmnozeniowego
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(dobrowolna
/oficjalna)

2.07

Wyznaczanie stref
buforowych

Norma ISPM 5 definiuje strefe buforowa jako "obszar
otaczajacy lub przylegajacy do obszaru urzedowo
wyznaczonego do celow fitosanitarnych, w celu
zminimalizowania prawdopodobienstwa rozprzestrzenienia si¢
szkodnika docelowego na wyznaczony obszar lub z niego, oraz
podlegajacy srodkom fitosanitarnym lub innym $rodkom
zwalczania, jesli wlasciwe" (norma ISPM 5). Celem wytyczenia
strefy buforowej moze by¢ zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢
z obszaru wystepowania szkodnikow oraz utrzymanie miejsca
produkcji wolnego od szkodnikéw (PFPP), miejsca (PFPS) lub
obszaru (PFA).

2.08

Monitoring
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17.02 Wymieni¢ potencjalne Srodki dla odpowiednich drog przenikania.

Mozliwe drogi przenikania Mozliwe $rodki
(w kolejnosci od najwazniejszej)

rosliny przeznaczone do sadzenia 2.02;2.03; 2.04; 2.06

18. Niepewnos$¢

Zrédtem niepewnosci jest niewielka liczba publikacji na temat wystepowania agrofaga, oraz
przypadkéw wywolania choroby na poinsecji.
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Zakacznik 1

Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.
Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 2.6 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
CanESM2 9,85 9,80 0,54 0,65
CNRM-CM5 9,69 9,82 1,03 0,93
GISS-E2-H 8,95 8,67 1,04 0,30
GISS-E2-R 8,71 8,54 0,26 -0,88
HadGEM2-
AO 10,28 10,01 0,92 0,54
HadGEM2-ES 10,58 10,49 0,58 1,06
[PSL-CM5A-
LR 10,24 10,08 2,24 1,73
[PSL-CM5A-
MR 9,99 9,71 0,52 -0,08
MIROC5 10,38 10,52 0,69 1,28
MIROC-ESM 10,58 10,83 1,39 1,76
MPI-ESM-LR 9,08 8,75 -0,49 -0,14
MPI-ESM-MR 8,89 9,12 0,37 0,43
MRI-CGCM3 8,79 9,06 -0,63 0,20
NorESM1-M 9,69 9,84 0,65 0,31
NorESM1-ME 9,75 10,10 0,24 0,62
SREDNIA: 9,70 9,69 0,59 0,58
5,00% 8,77 8,63 -0,53 -0,36
95,00% 10,58 10,61 1,65 1,74
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP4.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESS1-0 10,11 11,01 0,08 1,43
ACCESSI1-3 10,52 11,14 1,31 1,79
CanESM2 9,84 10,44 1,04 1,59
CCSM4 9,65 10,20 0,17 -0,15
CMCC-CM 10,79 11,92 3,07 4,43
CMCC-CMS 10,14 11,27 2,72 2,99
CNRM-CM5 9,85 10,53 1,15 2,68
GISS-E2-H 9,38 10,22 1,31 2,70
GISS-E2-H-
CcC 9,41 9,64 0,73 0,79
GISS-E2-R 9,49 9,77 0,65 0,67
GISS-E2-R-
CcC 9,34 9,62 0,30 0,69
HadGEM2-
AO 10,60 11,65 1,48 2,55
HadGEM2-CC 10,26 11,40 1,70 3,28
HadGEM2-ES 10,93 11,86 2,00 2,19
inmem4 8,64 9,00 -0,12 1,07
[PSL-CM5A-
LR 10,54 11,15 2,74 3,11
[PSL-CM5A-
MR 10,38 11,10 1,25 1,91
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IPSL-CM5B-

LR 10,29 10,47 0,55 2,74
MIROC5 11,00 11,54 1,34 2,52
MIROC-ESM 10,89 11,44 1,58 2,24
MPI-ESM-LR 9,22 9,52 -0,40 0,18
MPI-ESM-MR 9,52 9,56 1,12 1,04
MRI-CGCM3 9,19 9,90 -0,67 0,78
NorESM1-M 9,90 10,45 1,02 1,43
NorESM1-ME 9,61 10,21 0,43 1,52
SREDNIA: 9,98 10,60 1,06 1,85
5,00% 9,20 9,53 -0,34 0,28
95,00% 10,92 11,82 2,74 3,25
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP6.0 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
CCSM4 9,65 10,27 0,28 0,57
GISS-E2-H 9,79 10,41 1,54 1,66
GISS-E2-R 9,48 9,87 0,99 0,96
HadGEM2-
AO 10,13 11,52 0,99 1,54
HadGEM2-ES 10,40 12,95 1,66 2,32
[PSL-CM5A-
LR 10,47 11,55 2,42 3,20
[PSL-CM5A-
MR 10,29 11,83 0,55 1,94
MIROC5 10,65 11,84 0,71 2,74
MIROC-ESM 10,76 12,26 1,55 2,80
MRI-CGCM3 9,25 10,05 0,14 1,01
NorESM1-M 9,57 10,92 0,78 2,01
NorESM1-ME 9,59 11,22 0,12 1,88
SREDNIA: 10,00 11,22 0,95 1,89
5,00% 9,38 9,97 0,00 0,78
95,00% 10,70 12,57 2,00 2,98
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESS1-0 10,38 13,39 1,93 4,04
ACCESSI1-3 10,85 13,19 1,61 3,66
CanESM2 10,62 13,05 1,39 2,99
CCSM4 9,91 11,83 0,40 1,96
CMCC-CESM 11,06 12,78 3,55 6,50
CMCC-CM 11,33 14,06 3,45 6,83
CMCC-CMS 10,82 13,73 2,69 5,96
CNRM-CM5 10,58 11,79 221 4,41
GISS-E2-H 10,02 11,82 1,40 3,63
GISS-E2-H-
CcC 10,15 11,38 1,23 291
GISS-E2-R 9,80 11,33 1,32 3,17
GISS-E2-R-
CcC 10,27 11,23 1,90 2,42
HadGEM2-
AO 10,92 13,59 1,87 4,34
HadGEM2-CC 11,51 14,29 3,76 5,87
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HadGEM2-ES
inmem4
IPSL-CM5A-
LR
IPSL-CM5A-
MR
IPSL-CM5B-
LR

MIROC5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5,00%

95,00%

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.

11,89
9,00

11,25
11,25

10,93
11,47
11,67
9,99
10,02
10,12
9,85
10,40
10,25
10,60
9,82
11,62

14,48
10,12

13,83
13,12

13,00
13,48
13,97
11,95
11,69
11,28
11,61
12,00
11,77
12,58
11,25
14,22

2,13
0,70

3,29
1,13

3,23
1,99
2,36
0,33
1,02
0,48
0,63
1,11
1,55
1,80
0,42
3,52

Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

4,54
2,19

5,85
3,52

5,84
4,46
4,55
2,47
2,80
2,34
2,83
2,63
2,96
3,91
2,24
6,34

2036-2065 2071-2100 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-

RCP 2.6 1I-v 1II-vV VIII VIII
CanESM2 9,11 9,20 18,69 18,77
CNRM-CM5 9,26 9,14 18,05 18,35
GISS-E2-H 9,12 8,08 18,12 17,88
GISS-E2-R 8,95 7,80 17,90 17,28
HadGEM2-

AO 9,61 9,74 20,84 20,41
HadGEM2-ES 10,00 9,87 20,38 20,66
IPSL-CM5A-

LR 10,00 9,51 19,34 19,17
IPSL-CM5A-

MR 9,31 8,89 19,13 18,63
MIROCS 10,91 11,14 19,71 19,53
MIROC-ESM 10,27 9,98 19,65 20,22
MPI-ESM-LR 8,52 8,61 17,82 17,99
MPI-ESM-MR 8,24 8,40 18,12 18,07
MRI-CGCM3 8,25 8,91 17,65 17,57
NorESM1-M 9,63 9,81 18,85 18,97
NorESM1-ME 9,26 9,72 18,85 19,00
SREDNIA: 9,36 9,25 18,87 18,83
5,00% 8,25 8,00 17,78 17,50
95,00% 10,46 10,33 20,50 20,47

2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-

RCP4.5 1I-v 1I1-vV VIII VIII
ACCESS1-0 9,34 10,14 19,96 20,91
ACCESS1-3 9,37 10,64 20,53 21,36
CanESM2 9,44 9,75 19,30 19,68
CCSM4 9,35 9,79 19,63 20,25
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CMCC-CM 10,18 11,18 18,87 19,48
CMCC-CMS 9,42 9,89 18,99 19,68
CNRM-CM5 9,36 10,48 18,24 19,43
GISS-E2-H 9,27 10,01 18,63 19,48
GISS-E2-H-

CcC 10,47 10,95 19,00 19,32
GISS-E2-R 8,81 9,38 18,29 18,52
GISS-E2-R-

CcC 9,09 9,43 18,45 18,46
HadGEM2-

AO 9,85 10,50 21,97 22,00
HadGEM2-CC 9,84 10,73 20,26 20,64
HadGEM2-ES 10,58 10,97 21,20 21,93
inmcm4 8,38 8,80 17,94 18,26
[PSL-CM5A-

LR 9,96 10,85 19,56 20,00
[PSL-CM5A-

MR 9,63 9,93 19,58 20,39
[PSL-CM5B-

LR 9,77 10,19 19,03 19,97
MIROC5 11,59 11,88 19,54 20,30
MIROC-ESM 10,50 10,66 20,23 21,24
MPI-ESM-LR 8,79 9,17 18,58 18,90
MPI-ESM-MR 9,09 9,33 18,88 19,17
MRI-CGCM3 8,46 9,00 17,89 18,07
NorESM1-M 10,02 10,29 19,49 19,96
NorESM1-ME 9,43 10,46 18,79 19,89
SREDNIA: 9,60 10,18 19,31 19,89
5,00% 8,53 9,03 18,00 18,30
95,00% 10,56 11,14 21,07 21,82

2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-

RCP6.0 II-V II-V VIII VIII
CCSM4 9,06 9,59 19,21 20,03
GISS-E2-H 9,41 10,07 18,84 19,61
GISS-E2-R 8,86 9,53 18,41 19,02
HadGEM2-

AO 9,30 10,54 20,61 22,90
HadGEM2-ES 10,05 11,25 20,62 22,83
[PSL-CM5A-

LR 10,11 11,10 19,41 20,46
[PSL-CM5A-

MR 9,37 10,58 19,15 20,67
MIROC5 10,99 12,75 19,58 20,42
MIROC-ESM 10,11 11,39 19,83 21,80
MRI-CGCM3 8,57 8,96 17,64 18,49
NorESM1-M 9,43 10,78 18,80 20,31
NorESM1-ME 9,19 10,47 18,73 20,21
SREDNIA: 9,54 10,58 19,24 20,56
5,00% 8,73 9,27 18,06 18,78
95,00% 10,51 12,00 20,61 22.86

24



2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP 8.5 II-V II-V VIII VIII
ACCESS1-0 10,25 12,42 21,62 2439
ACCESSI1-3 10,26 11,55 21,48 23,92
CanESM2 9,43 11,26 20,12 23,17
CCSM4 9,96 10,77 20,02 21,56
CMCC-CESM 10,34 11,89 18,76 20,17
CMCC-CM 10,24 13,20 18,89 21,40
CMCC-CMS 9,48 11,44 19,25 21,66
CNRM-CM5 9,79 10,99 19,07 20,76
GISS-E2-H 9,63 11,51 19,30 20,88
GISS-E2-H-

CcC 10,62 12,43 19,27 21,05
GISS-E2-R 10,23 11,11 18,97 19,88
GISS-E2-R-

CcC 9,86 11,39 18,87 20,35
HadGEM2-

AO 10,49 12,31 22,44 25,87
HadGEM2-CC 11,36 12,65 21,41 24.62
HadGEM2-ES 10,80 12,63 22,08 25,74
inmcm4 8,52 9,71 18,23 19,96
[PSL-CM5A-

LR 10,70 13,23 20,11 2281
[PSL-CM5A-

MR 9,97 11,78 20,10 22,71
[PSL-CM5B-

LR 10,45 11,98 19,87 22,07
MIROC5 11,76 14,07 20,43 22,37
MIROC-ESM 10,84 12,46 21,01 23,90
MPI-ESM-LR 9,32 10,66 18,86 20,85
MPI-ESM-MR 8,63 10,11 19,15 20,94
MRI-CGCM3 9,09 10,20 18,49 19,77
MRI-ESM1 8,53 10,39 18,47 20,39
NorESM1-M 9,97 11,62 19,65 2223
NorESM1-ME 9,75 11,32 19,36 21,54
SREDNIA: 10,01 11,67 19,83 22,04
5,00% 8,56 10,14 18,48 19,90
95,00% 11,20 13,22 21,94 25,40

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.01 8.5.

Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100
RCP 2.6 XI XI XILII XILII
CNRM-CM5 1492 1423 116.2 12,6
GISS-E2-H 137.9 137.1 119.5 108.2
GISS-E2-R 149.5 140.8 110.6 98,0
IzgdGEMz' 122.7 121,7 101,7 89.7
HadGEM2-ES 133,7 1233 107.1 98.9
ILPSL‘CMM' 140,7 1487 109.5 1193
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IPSL-CM5A-

v 128.2 1433 105.,0 1162
MIROCS 147.7 154.2 103.7 11,2
MIROC-ESM 166.9 180.7 146.0 166.7
MPI-ESM-LR 128.3 1421 101.9 1003
MPLESM-MR — 125.6 1453 96.6 109.0
MRI-CGCM3 111.4 122.3 90.8 107.4
NorESMI-M 1444 139.6 110.7 109.1
NorESMI-ME 135.0 136.1 120.8 103.4
SREDNIA: 137.2 141.2 110.0 110.7
ZMIANA (%): 2.4 54 11,0 11,7
5.00% 118,745 122,09 113.62 114,675
95.00% 155.59 163 475 153.01 158,885
2036-2065 IX- 2071-2100 IX-| 20362065  2071-2100
RCP4.5 XI XI XII-II XII-I1
ACCESSI-0 140.9 1272 1113 119.0
ACCESS1-3 137.9 135.9 1163 122.9
CCSM4 158.0 1553 101.7 107.1
CMCC-CM 1282 1211 124.7 128.3
CMCC-CMS 131.5 152.1 119.0 127.5
CNRM-CMS5 157.2 157.1 110.5 1213
GISS-E2-H 148.5 146.4 113.4 114.8
géSS'Ez'H' 134.4 145.4 106,7 1169
GISS-E2-R 138.8 142.9 107.2 954
géSS'Ez'R' 1433 1402 110.7 99,8
IzgdGEMz' 1203 1174 1032 1133
HadGEM2-CC  129.8 125.0 130,1 129.4
HadGEM2-ES 119.1 138.2 115.4 116.4
inmemd 157.3 146.3 99 4 1145
ILPSL'CMsA' 133.5 1520 107.6 11,6
IPSL-CMS5A-
v 136.7 121.8 113.6 115.7
ILPSL'CMsB' 153,2 159,1 108,4 118,1
MIROCS 160.6 156.6 102.8 120,5
MIROC-ESM 165.4 175.6 159.6 174.0
MPI-ESM-LR 148.7 136.2 101.6 96.9
MPLESM-MR ~ 146.7 153.7 102.1 1013
MRI-CGCM3 120.0 136.2 109.4 100.6
NorESMI-M 140.0 1445 113.4 114.4
NorESMI-ME 1445 140.6 119.0 1253
SREDNIA: 141.4 142.8 112.8 116.9
ZMIANA (%): 5.5 6.6 13.8 18,0
5.00% 120,045 121.205 101,615 97.335
95.00% 160,21 158.8 129.29 120,235
2036-2065 IX- 20712100 IX-| 20362065  2071-2100
RCP 6.0 XI XI XII-II XII-I1
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CCSM4 145 151,7 1062 110.2
GISS-E2-H 138.5 1452 100.3 1212
GISS-E2-R 161.1 147.1 116.7 102.5
IzgdGEMz' 120,0 130.4 1048 100,0
HadGEM2-ES 138.9 119.8 119.5 1154
ILPSL'CMsA' 1413 135.4 113.6 1233
IPSL-CM5A-
v 1232 133.0 13,0 124.6
MIROCS 160.,6 181,9 109,0 119.4
MIROC-ESM 158.3 170.6 162.3 170.0
MRI-CGCM3 126.8 131.7 1137 113.4
NorESM1-M 135.6 129.3 113.9 131.4
NorESM1-ME 137.3 127.1 119.5 1214
SREDNIA: 140.6 141.9 116.0 1211
ZMIANA (%): 4.9 5.9 17.1 222
5.00% 121,76 123.815 102,775 101,375
95.00% 160,825 175.685 138,76 148,77
2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100
RCP 8.5 X1 XI XILII XILII
ACCESS1-0 1322 125.1 111.9 120.5
ACCESS1-3 139.5 137.1 129.6 1421
CCSM4 170.6 150.0 115.4 130.5
CMCC-CESM 145.8 185.1 148.7 185.7
CMCC-CM 133.9 133.6 1232 136.4
CMCC-CMS 140.6 145.6 114.2 142.9
CNRM-CMS5 169.3 171.9 120.0 131.9
GISS-E2-H 154.4 158.5 99,6 119.0
géSS'Ez'H' 133.8 144.9 107.8 112.2
GISS-E2-R 148.5 140,0 11,6 106,2
géSS'Ez'R' 147.9 136.4 107.8 1094
IzgdGEMz' 114.6 125.8 106,0 117.9
HadGEM2-CC 125.9 117.6 121,0 1440
HadGEM2-ES 1214 1216 120.2 1416
inmcm4 146,0 153,5 99,6 130,9
ILPSL'CMM' 150.4 1443 108.8 118.4
IPSL-CM5A-
v 119.4 1453 130,7 134,5
ILPSL'CMsB' 150,0 162.1 14,1 130,9
MIROCS 157.1 173.5 119.5 129.7
MIROC-ESM 167.7 182.5 163.9 195.1
MPL-ESM-LR 120.8 123.4 107.0 118.0
MPLESM-MR 125.8 150.6 129.2 133.1
MRI-CGCM3 133.9 128.8 102.7 135.0
MRIL-ESM1 1427 146.8 97.0 11,7
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NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
ZMIANA (%):
5,00%

95,00%

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. WartoS$ci

140,5
136,2
141,5
5,6
119,9
168,9

151,3
150,1
146,4
9,3
122,05
180,25

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

114,8
126,1
117,3
18,4
99,6
144,2

128,9
135,6
132,7
33,9
109,975
175,275

RCP 2.6 2036-2065 III-  2071-2100 ITI-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\% \Y VIII VIII
CNRM-CM5 148,0 143,2 2450 239,9
GISS-E2-H 111,5 102,8 219,1 2243
GISS-E2-R 140,1 127,8 248,3 2442
HadGEM2-AO 118,2 118,4 140,0 173,4
HadGEM2-ES 125,3 141,0 186,6 172,8
IPSL-CMS5A- 129,3 126,9 238,0 243,0
LR
IPSL-CMS5A- 122,4 132,0 212,0 229.4
MR
MIROCS 135,8 134,1 218,7 216,9
MIROC-ESM 142,6 145,4 242,0 257,1
MPI-ESM-LR 1443 141,4 201,4 191,9
MPI-ESM-MR 127,8 130,1 199,5 181,1
MRI-CGCM3 112,4 117,4 214,6 2278
NorESM1-M 118,8 120,2 214,0 227,7
NorESM1-ME 131,7 135,0 206,2 195,2
SREDNIA: 129,2 129,7 213,2 216,1
ZMIANA (%): 7.3 7,7 2,7 4,1
5,00% 112,085 112,29 170,29 173,19
95,00% 145,595 143,97 246,155 248,715
RCP 4.5 2036-2065 I1I-  2071-2100 ITI-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\% \Y VIII VIII
ACCESSI1-0 146,2 152,3 186,7 159,9
ACCESS1-3 154,0 157,1 172,1 174,4
CCSM4 116,9 127,8 193,9 187,7
CMCC-CM 127,9 127,2 199,1 1953
CMCC-CMS 135,7 159,2 2143 216
CNRM-CM5 141,7 160,1 239,4 2352
GISS-E2-H 113,5 13,1 2259 212,3
GISS-E2-H-CC 130,5 146,8 223,7 202,3
GISS-E2-R 141,2 134,1 234,1 2222
GISS-E2-R-CC 125,7 132,3 209,3 241,1
HadGEM2-A0 122,9 135,2 141 140,5
HadGEM2-CC 159,1 147,0 1583 173
HadGEM2-ES 135,9 146,2 160,9 162,6
inmem4 100,4 109,8 204 184,1
IPSL-CMS5A- 129,9 131,9 2474 237
LR
IPSL-CMS5A- 126,2 127,6 208,2 206,6
MR
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[PSL-CM5B- 114,3 129,0 2325 226
LR
MIROC5 134,8 150,5 237,8 225,8
MIROC-ESM 1474 154,1 256,5 236,9
MPI-ESM-LR 1459 140,0 182,8 171,3
MPI-ESM-MR 120,8 128,4 172,8 181,1
MRI-CGCM3 116,0 123,6 2232 231,3
NorESM1-M 120,9 1278 195,4 190,7
NorESM1-ME 140,1 135,2 208,7 188,4
SREDNIA: 131,2 137.3 205,3 200,1
ZMIANA (%): 9,0 14,0 -1,1 3,6
5,00% 113,62 114,675 158,69 160,305
95,00% 153,01 158,885 246,2 236,985
RCP 6.0 2036-2065 I1I- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A\ Vv VIII VIII
CCSM4 135,1 126,9 199,1 210,6
GISS-E2-H 101,7 105,9 208,5 208,6
GISS-E2-R 136,1 143,2 212,3 2240
HadGEM2-AO 134,6 124,3 158,1 124,0
HadGEM2-ES 132,3 135,7 177,9 159,7
[PSL-CM5A- 132,3 129,9 231,4 239,7
LR
[PSL-CM5A- 120,2 116,9 230,0 191,5
MR
MIROC5 141,4 1454 217,8 236,3
MIROC-ESM 154,5 159,9 264,9 265,0
MRI-CGCM3 107,8 122,4 237,3 240,3
NorESM1-M 129,6 125,3 202,5 201,5
NorESM1-ME 128,7 126,1 204,4 193,4
SREDNIA: 129.5 130,2 212,0 2079
ZMIANA (%): 7,6 8,1 2,1 0,1
5,00% 105,055 111,95 168,99 143,635
95,00% 147,295 151,925 249,72 251,415
RCP 8.5 2036-2065 I1I- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A\ Vv VIII VIII
ACCESS1-0 152,4 139,4 152,2 133,6
ACCESSI1-3 1454 176,8 160,9 151,8
CCSM4 123,2 133,4 197,0 176,6
CMCC-CESM 165,4 169,6 230,6 2289
CMCC-CM 148,0 130,3 208,4 181,8
CMCC-CMS 150,3 161,7 211,2 188,4
CNRM-CM5 158,5 171,7 241,1 246.8
GISS-E2-H 124,4 117,7 203,8 206,6
GISS-E2-H-CC 145,9 133,5 250,2 215,3
GISS-E2-R 146,0 138,4 253,7 220,3
GISS-E2-R-CC 128,6 132,0 226,1 216,9
HadGEM2-AO 122,0 128,3 134,0 93,9
HadGEM2-CC 144.6 175,4 158,0 133,5
HadGEM2-ES 137,4 1423 156,1 132,4
inmem4 119,9 117,3 177,2 163,0
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IPSL-CMS5A- 121,4 120,4 233,1 213,0
LR

IPSL-CMS5A- 126,8 136,3 194,8 175,2
MR

IPSL-CM5B- 130,3 142,0 220,0 220,0
LR

MIROCS5 154,4 145,0 2143 232,2
MIROC-ESM 148,2 178,3 263,4 264,2
MPI-ESM-LR 139,0 147,4 182,5 152,4
MPI-ESM-MR 150,1 151,0 182,2 151,0
MRI-CGCM3 125,9 152,5 229.5 246,9
MRI-ESM 1 140,5 160,7 2245 235,6
NorESM1-M 127,6 129,7 205,6 192,8
NorESM1-ME 131,7 147,7 213,4 204,5
SREDNIA: 138,8 145,3 204,8 191,4
ZMIANA (%): 15,3 20,7 1,3 7.8
5,00% 121,55 118,375 153,175 132,675
95,00% 157,475 176,45 252,825 246,875

Tabela 5 Wartos$ci referencyjne (okres 1986-2015) i zmiany w stosunku do przewidywanej warto$¢
temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0, 8.5

IX-XI XII-11 MI-VI VII-X
1986-2015 a 8.5 20,7 8,1 17.6
RCP | 2036-2065 12 1,29 1,26 127
26 | 5071-2100 1,19 128 1,15 123
RCP | 2036-2065 1,48 1,76 1,5 1,71
45

2071-2100 2.1 2,55 2,08 2.29

RCP | 2036-2065 15 1,65 1 44 1,64
6.0 | 5071-2100 2.72 2,59 2.48 2.96
RCP | 2036-2065 2.1 2.5 1,91 2.23
85 1 2071-2100 4,08 4,61 3,57 4.44
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